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Editorial

XXV Aniversario de la Revista
Espanola de Fisica

La publicacion de la Revista Espaifiola de
Fisica (REF) es una de las mas importantes
actividades que lleva a cabo la Real Sociedad
Espafiola de Fisica (RSEF) y con este niimero
extraordinario celebramos el XXV aniversario
de su puesta en funcionamiento. La REF es una
de las iniciativas que ha pasado a formar parte
fundamental de las actividades que habitualmen-
te lleva a cabo la RSEF y encuentra su razéon de
ser en la obligacion que tiene cualquier sociedad
cientifica y democratica de dar cuenta no solo de
las actividades que lleva a cabo, sino de los resul-
tados relevantes del conjunto de las disciplinas
que la atafien. Ademas, la REF se ha constituido
como foro de reflexion sobre Fisica en Espaia,
siendo hoy en dia una referencia que va mas alla
del ambito nacional, y en la que se recogen tra-
bajos y opiniones que abarcan desde los aspectos mas académicos y formalistas, o los
que se refieren a investigacion y desarrollo en aspectos cientificos y tecnologicos, hasta
los relativos a la divulgacion y cultura cientifica, pasando por los correspondientes a la
educacion.

A lo largo de estos afios, la REF ha logrado el objetivo de dedicarse a informar y a
difundir diversos aspectos de fisica, editando numeros anualmente y abordando temas de
interés particular en nimeros monograficos dedicados a tal fin. La REF, que también na-
ci6 para establecer un enlace entre la sociedad espafiola y aquellos que nos preocupamos
por la Fisica, ha puesto de relieve de manera clara el buen nivel de los fisicos espafioles
con dedicaciones variadas como son: la investigacion, la docencia en secundaria o uni-
versidad, la meteorologia, la fisica médica, la tematica financiera o la empresarial y la
industrial, ya sea en el &mbito energético como en el aeroespacial, en el de las comunica-
ciones o en otros en los que hay que considerar aspectos cientificos.

Ademas, en los diferentes nimeros editados cada afio se da informacion y noticias de
candente actualidad que puedan interesar a los socios de nuestra Sociedad. Entre los actos
y noticias que merecen una mencion especial estan la amplia cobertura informativa de los
realizados con motivo del Centenario de la RSEF y RSEQ, celebrados en Madrid en julio
de 2003, asi como los llevados a cabo en diferentes puntos de Espafia con motivo de las
celebraciones del Afilo Mundial de la Fisica en 2005.

Ahora bien, todo lo que la REF ha llegado a obtener es debido a los esfuerzos llevados
a cabo por los directores de estos 25 afios, los cuales han solventado multiples contra-
tiempos. En sus inicios fueron muchos los resueltos por Antonio Fernandez-Rafiada, a
quien se le debe lo que la REF es hoy en dia. Posteriormente, los directores sucesivos,
Eloisa Lopez y José Luis Sanchez Gémez, junto a los Subdirectores y a todos los que han
formado parte de las Comisiones Editoriales, supieron imprimir un extraordinario impul-
so a la revista y ponerla en la situacion relevante en que hoy se encuentra, contando con
el apoyo de los Presidentes de la RSEF que me han precedido. Por tltimo, no podemos
olvidar a los autores de los trabajos, verdaderos protagonistas de la REF. Por ello quisiera
agradecer profundamente todo lo hecho, asi como dar relevancia al lugar prominente en
que se encuentra la REF gracias a los trabajos y esfuerzos de todos ellos. Muchas gracias
a todos.

Pues bien, después de estos aflos ahora empieza una nueva época bajo la direccion
de Juan Manuel Rodriguez Parrondo, para lo cual debemos llevar a cabo los tramites
oportunos para adaptar la REF a las circunstancias actuales, como lo requiere una So-
ciedad Cientifica del siglo XXI. La llegada de las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion marca esta nueva época en la forma de hacer las cosas y, especial-
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mente, en el modo de relacionarse con los ciudadanos de una
sociedad democratica avanzada, cada vez con mas prepara-
cion cientifica y con mas medios informativos a su alcance
para formarse una opinién fundamentada de la ciencia y, en
particular, de la Fisica. Ello es especialmente cierto para las
jovenes generaciones, que constituiran el futuro de nuestra
Real Sociedad y a las que debemos facilitar que tomen pau-
latinamente el relevo.

Estas novedades tecnologicas hacen que la REF deba adap-
tarse para poder utilizarse tanto en papel como electronicamen-
te, y disponer asi de una revista ‘on-line’, para lo que se estan
haciendo los requerimientos oportunos; incluso potenciando
aun mas la participacion de la RSEF en las redes sociales,
como ya se viene haciendo desde hace un par de afios con el
apoyo de la FECYT.

Editorial

Con todo ello tenemos la esperanza de conseguir que la
RSEF y la REF sean un lugar de encuentro y comunicacion
democraticos de todos aquellos ciudadanos, fisicos o no,
que estén interesados en difundir la ciencia, y en particular
la Fisica, desde el amplio abanico de las actividades que
abarca.

En los momentos de crisis por los que atravesamos y en
todo el siglo XXI, la ciencia tiene mucho que decir y nuestra
Real Sociedad tiene el propdsito de contribuir a ello ya que la
fortaleza de toda Sociedad Cientifica reside en el conjunto de
sus socios y su riqueza es el fruto del trabajo y la actividad de
todos los miembros.

Maria del Rosario Heras Celemin
Presidenta de la RSEF

Numero extraordinario “bodas de plata” de la REF

José L. Sanchez Gomez

Hace veinticinco afios, en la primavera de 1987, los socios
de la RSEF recibian el primer numero de una nueva publica-
cion de nuestra sociedad, la Revista Espafiola de Fisica (REF),
fruto de una idea del Prof. Antonio Fernandez-Rafada, quien
fue su director-fundador. Esta revista pretendia llenar un hueco
claramente presente en la fisica espafiola de entonces en que
no habia ninguna publicacion que divulgara los avances mas
sefialados de esta ciencia a nivel profesional, es decir, dirigida
sobre todo a fisicos y estudiantes de Fisica de los ultimos afios.
Desde el primer niimero la REF publicé también articulos de
ensefianza de la fisica y noticias de interés para la comunidad
de fisicos espafioles y en particular para los socios de la RSEF.
Poco a poco se irian incorporando otras secciones, como Notas
Histdricas, Fisica y Computacion, etc.

Muy pronto, Antonio contd con la valiosa colaboracion de
Eloisa Lopez como subdirectora, tras Luis Vazquez, que fue
el primer secretario de edicion. Afios después, en 1997, Eloisa
se hizo cargo de la direccion hasta 2006 en que fue sustituida
por el autor de estas lineas. En esos momentos, la REF era
ya una revista plenamente consolidada y de un nivel cientifi-
co y profesional de primer orden. Ello se debi6 a la labor de
Antonio primero y Eloisa después, ayudados por una serie de
colaboradores, como el ya citado Luis Vazquez, Alberto Ibort,
Elvira Zurita, Miguel Sancho, etc. (y en este -largo- etcétera
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habria que incluir a todas las personas que formaron parte del
Consejo Editorial a lo largo de esos afios). Es justo también
mencionar el apoyo a la REF de los sucesivos presidentes y
presidenta de la RSEF y de las respectivas Juntas de Gobierno
y editores generales, y, como no, de los colaboradores-autores
de la misma. Una descripcion mas ajustada de los avatares de
la REF, en particular durante sus primeros afios, se encuentra
en el articulo de Antonio Fernandez-Ranada que sigue a esta
introduccion.

Para celebrar de alguna manera este 25 aniversario, en la
redaccion de la REF pensamos que seria adecuado publicar
un nimero extraordinario con articulos de prestigiosos au-
tores espafioles e iberoamericanos. A tal fin, se solicitaron
contribuciones a destacados investigadores de diversas areas
y diferentes instituciones; la mayoria aceptdé amablemente la
invitacion, y el resultado es el nimero que el lector tiene en
sus manos. La tan manida expresion de disculpa “No estan
todos los que son, etc.” es en este caso -como casi siempre-
cierta. Que si son todos los que estan lo comprobara por si
mismo el lector.

Desgraciadamente, no todas las areas fundamentales de la
fisica estan presentes en este numero extraordinario, lo que se
se debe a no haber podido contar con algunas de las contri-
buciones solicitadas. En cualquier caso, esta carencia espero
quede paliada por la calidad e interés de los articulos publi-
cados. Ademas de Antonio Fernandez-Rafnada, a este nimero
han contribuido Manuel Aguilar y colaboradores (CIEMAT);
Fernando Barreiro (UAM); Montserrat Casas y colaboradores
(UIB); Francisco Guinea (CSIC); Carlos Herran (IES “Gran
Capitan”, Madrid); Eloisa Lopez, (UCM), Pilar Lopez San-
cho (CSIC), Carmen Carreras (UNED) y Margarita Chevalier
(UCM); Xavier Obradors y Teresa Puig (UAB); Rafael Rebolo
(IAC); Miguel Rubi (UB); Maximino San Miguel (UIB); y
Constantino Tsallis (IBPF, Brasil) y Angel Plastino (UNLP,
Argentina, y Universidad de Granada). A todos ellos y ellas mi
agradecimiento personal, asi como el del subdirector de la REF
y, en general, del Consejo Editorial de la revista.
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La Revista Espafiola de Fisica cumple 25 afos

Aprovecho esta breve presentacion del numero extraordi-
nario para comunicar a los lectores que a partir del siguiente
numero la REF sera dirigida por Juan Manuel Rodriguez Pa-
rrondo (UCM), actualmente miembro de la Junta de Gobierno
de la RSEF. He cumplido mi sexto afio como director y creo
que la renovacion es conveniente, si no necesaria. En estos
seis aflos me he beneficiado de la colaboracion de muchas
personas, entre las que creo debo citar explicitamente a los
subdirectores Miguel Sancho, Enrique Macia y, en particular,
José M? Ortiz de Zarate, subdirector durante los tres ultimos
afios, cuyo eficiente entusiasmo ha sido determinante para el
buen funcionamiento de la revista. No debo olvidar el buen

La Revista Espanola de

Antonio Fernandez-Rafnada

La Revista Espariola de Fisica (REF) celebra hoy su vigési-
mo quinto aniversario. Me parece que puede resultar interesan-
te en tal ocasion conocer como se gestd y se puso en marcha
REF. En su primer niimero, al presentarme a los socios como
su director, dije que “La comunidad de los fisicos espafioles
tiene mas calidad que vertebracion”. Desde entonces, las cir-
cunstancias han cambiado mucho para la Fisica espafiola, me-
jorandola claramente sin duda, pero a pesar de ello conviene
seguir pensando en esta afirmacion.

El prof. Maximino Rodriguez Vidal, como presidente de la
RSEF me habia encargado que crease una publicacion dedi-
cada a la didactica de la Fisica. Recuerdo que el prof. Carlos
Sanchez del Rio habia discutido con €l la conveniencia de una
tal revista. Pero a mi me parecid que era mas urgente estimular
la comunicacion interna de la comunidad de los fisicos espafio-
les, debatir sobre nuestra relacion con las otras ciencias y, muy
importante, con la ingenieria y los otros sectores de la socie-
dad. Todo eso es muy necesario para ayudar a que se desarrolle
en Espafia una sociedad civil fuerte como comprendemos muy
bien, por desgracia, en medio de esta crisis que nos atenaza.
Los fisicos somos gente vocacional que tenemos una fuerte
tendencia a recluirnos en nuestros laboratorios, seminarios o
bibliotecas, sin pensar muchas veces en la necesidad de inter-
cambiar ideas con gobernantes, comunicadores, empresas, etc.
Estamos tan convencidos de que nuestro trabajo es casi siem-
pre mas bueno que malo para la sociedad, segiin proclamé
Oppenheimer en una famosa conferencia, que nos molestamos
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trabajo de Itziar Serrano en la secretaria de la REF, ayudada
ocasionalmente por Conchi Zécar. Por supuesto, estos agra-
decimientos deben hacerse extensivos a los sucesivos miem-
bros del Consejo Editorial y a los autores y evaluadores de
articulos, que en definitiva hacen posible la publicacion de
la revista.

Creo que la REF queda en buenas manos; el prestigio
académico y la competencia profesional de Juan Manuel, asi
como su dedicacion a la RSEF, son garantes de ello.

José L. Sanchez Gémez
Editor General de la RSEF

Fisica cumple 25 anos

poco en hablar con ella. De nuevo las cosas estan mejorando
pero me temo que demasiado despacio.

Tras recibir el visto bueno del presidente de la RSEF, pensé
que la nueva revista deberia servir para elevar la visibilidad
social de nuestra ciencia. Decidi tomar como modelos a la
norteamericana Physics Today y la britanica Physics World.
Alguien dird que esos ejemplos son poco realistas pues parece
completamente imposible acercarnos a ellas; pensemos que
el Institute of Physics, editor de la segunda, tiene a mas de
200 personas en su nomina, pero, como dijo un sabio antiguo
cuyo nombre no recuerdo, “siempre tienen buen viento los que
saben adonde quieren ir”. Se trataria de colar a REF lo mas ra-
pidamente posible en un nivel intermedio, situado entre los de
divulgacion y didactica, por una parte, y de investigacion por
otra, que podemos llamar revistas de comunicacion cientifica.
Hay muchas y en muchos paises. Siendo director de REF asisti
a varios congresos sobre este tipo de publicaciones y me gusto
mucho comprobar que tienen una gran vitalidad, como cabia
esperar por otra parte. Es interesante sefialar la unanimidad que
habia en esas reuniones al afirmar que estas revistas, ademas
de ser necesarias, deben publicarse en la lengua de cada pais.
El inglés es para la investigacion pura y dura.

Tales revistas fomentan el debate dentro de cada ambito
cientifico, saltando por encima de las barreras de las espe-
cialidades. En una parte de sus articulos presentan resultados
recientes o notables de investigacion, escritos siempre en len-
guaje simple, con pocos tecnicismos y un numero reducido de
referencias, para que sean leidos por sectores amplios no limi-
tados a una especialidad. Tienen también secciones de opinion,
noticias de la comunidad, criticas de libros, aspectos histori-
cos, etc. A menudo se complementan con revistas de didactica
o simplemente ttiles en los cursos de la universidad o de la
Ensefianza Secundaria, tales como Americal Journal of Phy-
sics o European Journal of Physics. Forzoso es reconocer que
REF tiene muchas de esas cosas, pero seria muy conveniente
ampliar su campo de accion. En revistas de comunicacion tales
como New Scientist, por poner un ejemplo, se entra a menudo
a valorar las medidas de sus gobiernos al legislar sobre ciencia
y tecnologia y a hacer recomendaciones o criticar a sus minis-
tros. Comprendo que hoy parece dificil hacerlo asi en Espafia,
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lo que es triste con la cantidad de cosas que se podrian decir.
Conviene empezar.

Los inicios de REF fueron dificiles, debido en parte, pero
solo en parte, a la debilidad econdmica de la Real Sociedad
de entonces. Tanto es asi que mas de una vez nos vimos obli-
gados a saltarnos un numero y publicar menos de los cuatro
previstos cada afio porque no habia dinero para pagar a la im-
prenta, enfadada ademads porque no acababamos de pagarle el
namero anterior. Tuve que explorar varios caminos para con-
seguir ayudas econdmicas pero solo una dio resultado. Fue al
lanzar el nimero inicial en 1987 gracias al presidente del hoy
desaparecido Banco Exterior de Espatfia, a la sazén mi antiguo
condiscipulo Miguel Boyer, quien atendié generosamente mi
solicitud de una subvencion a la futura revista para pagar las
facturas del primer ntimero. Debemos agradecérselo pues, sin
¢l, no habria aparecido REF, al menos no ese afio. Pero ya no
hubo ninguna ayuda econdmica para el segundo.

Ademas no era facil conseguir entonces suficientes articu-
los para llenar la revista aunque ésta era mas corta en aque-
llos afios. Publicar en REF no era muy valorado entonces, por
decirlo suavemente, pues no pocos investigadores opinaban
que un cientifico de alto nivel s6lo debe publicar en revistas
internacionales de alto nimero de impacto. Curiosamente cabe
decir que Physics Today, Physics World o New Scientist no son
de investigacion pero se pueden encontrar en ellas las firmas
de cientificos de mucho prestigio, incluyendo premios Nobel.
Afortunadamente ese elitismo cientifico ha ido disminuyendo
en Espafa, si bien no del todo. Otro problema inicial es que
habia poca costumbre en Espafia de redactar textos accesibles
a los no especialistas como los que REF requeria. Me parecio
que la revista podria estimular la preparacion de tales textos e
hice lo posible por conseguirlo.

Terminaré esta lista de problemas mencionando que, al-
rededor de 1990, resultaba dificil encontrar una imprenta ca-
paz de preparar de manera minimamente correcta textos con
formulas matematicas. Por eso hubo que cambiar de empresa
varias veces y por eso resultaba imprescindible dedicar un nt-
mero desproporcionado de horas a la correccion de las prue-
bas. Afortunadamente, Carmen Carreras me sugirio la empresa
Aula Documental de Investigacion (ADI) que manejaba bien
unos programas informaticos avanzados para la edicion de tex-
tos complejos. Tras examinar algunos textos que habian pre-
parado, decidimos encargarles la edicion de REF, decision que
nos facilito mucho la vida. Mantuvimos con ADI un acuerdo
muy satisfactorio durante veinte afios.

Recuerdo que, en cuanto salié el primer numero, le lle-
vé un ejemplar al prof. Salvador Velayos, persona por la que
yo sentia mucha admiracion y afecto. Me pidi6 24 horas para
examinarlo con cuidado y, al dia siguiente, me felicito efusi-
vamente por el resultado, afiadiendo “Por desgracia, recuerdo
muchas iniciativas parecidas que, tras un principio prometedor
no llegaron a sobrevivir ni siquiera un ano. Espero que ésta
dure mas. Ese es su gran reto”. Me gustaria saber lo que Vela-
yos diria hoy cuando REF ha llegado a los 25 afios.

En 1997 Eloisa Lopez se hizo cargo de la direccion de REF
hasta 2006, afio en que le sucedio José Luis Sanchez Gomez.
Los dos son cientificos de mucho respeto, veteranos en la
RSEF y muy conocedores de REF que introdujeron nuevas
ideas para mejorar los contenidos, el impacto y la presentacion
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de la revista, mejorandola mucho. Quiero subrayar también la
importancia de los estimulos que Alfredo Tiemblo, José Maria
Savirén y Gerardo Delgado dieron a REF durante sus presiden-
cias, asi como los Editores Generales, José Campos, Federico
Garcia Moliner y Manuel Elices. Debo mencionar ademas a
quienes trabajaron como subdirectores: Eloisa Lopez, Alberto
Ibort, Miguel Sancho, Enrique Maci4, Elvira Zurita, M* Cruz
de Andrés, José Ortiz de Zarate. Y, last but not least, hay que
decir que REF represent6 una fuerte carga adicional de traba-
jo para la administracion de RSEF, a pesar de lo cual Conchi
Zocar, desde el principio, e Itziar Serrano, algo mas tarde, se
dedicaron a ella con gran eficacia, dedicacion y entusiasmo.

Una reflexion para terminar. Los aniversarios son ocasio-
nes propicias para revisar lo hecho y pensar en el futuro. Cabe
pues preguntarse qué debe hacer REF (y con ella la RSEF)
durante los proximos afios. Una primera respuesta salta a la
vista: continuar mejorando sus contenidos y su presentacion,
buscando un mayor acercamiento los temas que interesan a los
fisicos espafioles y a las necesidades de la Fisica en Espafa,
que también son necesidades de Espafia. Pero es preciso ir mas
alla. Para hacerlo, vuelvo a la frase que aparece en el primer
parrafo de este articulo sobre la necesidad de vertebracion.
Una comunidad cientifica poco vertebrada es poco eficaz para
desarrollar todas sus posibilidades, como decia Ortega de la
Espafia de su tiempo (y lo diria mas aiun de la de hoy). ;Qué
significa esto? Pues que haya una comunicacion fluida entre
los distintos sectores de esa comunidad que transmita ideas
sin necesidad de transportar personas, como hacen las ondas
sonoras al transmitir energia sin hacerlo con las moléculas.

Daré un ejemplo para aclarar lo que digo. Me refiero a la
escasez de los contactos entre las empresas y la Real Socie-
dad (mas precisamente entre las empresas, la Universidad y los
OPIS). Esa es una grave anomalia del sistema espafiol de ciencia
y tecnologia, que influye negativamente sobre la competitividad
espafiola. Pensemos en que una mayoria de los mas de 40.000
miembros de la Sociedad Alemana de Fisica trabaja en empresas
o que mas del 70 % de los doctores en Fisica de los paises es-
candinavos estan también empleados en el sector productivo. El
problema de la energia, en particular, es uno de los mas impor-
tantes de la humanidad, terrible para el mundo subdesarrollado
y simplemente muy serio para los paises avanzados. Es preciso
trasmitir ideas y personas entre el sector de produccion de ener-
gia 'y la comunidad de la Fisica para que haya mas fisicos en ese
tema y evitar la desconexion de esos dos sectores. No podemos
desarrollar solos nuestra actividad en temas que se refieran al
sistema productivo, ni siquiera debemos intentarlo. REF podria
contribuir a acercar esos dos sectores; deberia poder hacerlo.

Termino citando a uno de los grandes. Una razén de peso
para que yo estudiase Fisica en vez de Ingenieria como era
mi primera idea, fue la fuerte impresion que causé en mi la
lectura de un libro con varios ensayos de Heisenberg'. En uno
de ellos decia “la fusion de las investigaciones teoricas con
las acciones practicas es uno de los principios supremos del
pensamiento de Occidente”.

Antonio Fernandez-Rafiada

' W. Heisenberg, La imagen de la naturaleza en la Fisica actual, Seix y Barral,

Barcelona, 1957.
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