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En marzo de 2014, el equipo que
trabajaba con el telescopio BICEP2
anuncié que habia encontrado un
patrén caracteristico en la polariza-
cién de la radiacién de microondas
procedente de una parte significati-
va del cielo. Tras tener en cuenta el
efecto del polvo de nuestra propia
galaxia, interpretaron sus observacio-
nes como ondas gravitacionales pri-
migenias, estiradas por la inflacién
coésmica y grabadas en la radiacién
de fondo. Algunos meses mds tarde
datos de la cola-
boracién Planck
sugirieron que,
tras todo el re-
vuelo, el polvo
de nuestra ga-
laxia podria ha-
ber producido
el resultado de
BICEP2. Ahora,
un articulo con-
junto de investigadores de BICEP2,
Planck, y de la colaboracién Keck Array,
no encuentra evidencia solida de la
existencia de ondas gravitacionales
primordiales. Sin embargo, atin existe
la posibilidad de que los datos origina-
les de BICEP2 contengan en algin lado
evidencias de ondas gravitacionales; la
investigacién continda. (physicstoday).

Madrid ha sido la comunidad espafio-
la donde las universidades se han en-
carecido mas para las familias durante
los tres dltimos afios: un 51,65 %. La
subida de las tasas por matriculas y la
reduccién de becas a que han condu-
cido los recortes de gasto publico han
elevado la universidad también por

1 Animamos a nuestros lectores a que nos hagan
llegar noticias, suficientemente documentadas,
que la redaccién pueda considerar y editar para
esta seccion.

En el twitter de la RSEF, @RSEF_ESP (que se pue-
de leer en https://twitter.com/rsef_esp), se puede
seguir a diario una extension virtual de la seccion,
por medio de tuits con el hashtag #RSEF_HLQ.
jAnimamos a los lectores usar el hashtag y tuitear
sus propios “Hemos leido que”!

encima de la media nacio-
nal del 30,84 % en otras tres
comunidades: Canarias (un
35%,4 %)y Catalufia y Can-
tabria (cerca del 33 % cada
una). Por el contrario, las
autonomias con menores
subidas del precio total de
la universidad para las fami-
lias han sido Asturias (12 %),
Pais Vasco (12,2 %), Galicia
(13,8 %) y Aragdn (14,6 %). A pesar de
que 2014 cerré con un Indice de Pre-
cios de Consumo negativo por primera
vez desde 1962, educacion, sanidad y
transportes publicos (servicios publi-
cos mds afectados por los recortes de
gasto) acumulan desde principios del
2012 incrementos respectivos en ese
indice del 32,2 % las universidades,
19,6 % medicamentos y material te-
rapéutico, y 16 % transporte publico
urbano. (Ibercampus).

La pelicula Interstellar, dirigida por
Christopher Nolan, ha presentado el que
tal vez sea el primer intento de mostrar
un agujero negro en el cine de forma
fisicamente realista. Para ello han con-

tado con la colaboracidén del fisico Kip S.
Thorne, que alguno de nuestros lecto-
res recordard como uno de los autores
de Gravitation, uno de los libros de texto
mas populares sobre relatividad general.
La colaboracion ha sido de ida y vuelta,
porque junto a miembros del equipo de
efectos especiales de la pelicula, Thorne
acaba de publicar un articulo en Clas-
sical and Quantum Gravity explicando
las técnicas que han utilizado para si-

lustracién por gentileza de Alberto Garcia

Gomez (albertogg.com).

mular la propagacion de haces de luz
a través del espacio-tiempo curvo de
las inmediaciones de un agujero ne-
gro. Los videos que acompafian al ar-
ticulo, de acceso abierto, son realmente
espectaculares, y recomendamos efu-
sivamente dedicar unos minutos a dis-
frutarlos.  (http://iopscience.iop.org/
0264-9381/32/6/065001/ DOI:10.1088/
0264-9381/32/6/065001 ).

Las magnitudes fisicas observables
siempre aparecen al medirlas como
numeros reales. Sin embargo, los cam-
pos complejos son fundamentales en
la teoria que subyace a multitud de
fenémenos, en particular la fisica esta-
distica de las transiciones de fase. Por
ejemplo, en 1952, C.
N.YangyT.D. Lee de-
sarrollaron una teo-
ria que relaciona las
transiciones de fase
de diversos sistemas
con las propiedades
matematicas de su
funcién de particion.
En particular, por
encima de la tempe-
ratura critica de la
transicion, los ceros de la funcion de
particion son complejos, acercindose
al eje real segiin nos aproximamos a
la temperatura critica en el limite ter-
modindmico. Las propiedades de estos
llamados ceros de Yang-Lee proporcio-
nan mucha informacién e intuicién
sobre el sistema, pero hasta ahora se
pensaba que no eran fisicos ni tenfan
manifestacién en el mundo real. Sin
embargo, Xinhua Pengy colegas acaban
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de mostrar que los campos magnéticos
complejos asociados con un bafio de
espines cerca de una transicion de fase
se pueden relacionar con la coherencia
cudntica de un espin de prueba acopla-
do al bafio. Usando esta relacién han
podido observar experimentalmente
por primera vez el campo magnético
imaginario y los ceros de Yang-Lee en
el mundo real. Ademas de su valor des-
de el punto de vista fundamental, este
descubrimiento podria conducir a nue-
vas formas de estudiar transiciones de
fase en materiales complejos. (Physical
Review Letters, DOI: 10.1103/PhysRe-
vLett.114.010601).

En junio de 2014, el CERN anuncié
que el LHC se activara otra vez en
2015 para una nueva ronda de tres
afios de investigaciones. Lo que di-
ferencia a esta segunda ronda de
funcionamiento de la anterior es la
energia a la que se producirdn las
colisiones. En los primeros tres afios
de operaciones del LHC, los proto-
nes chocaban a 7 teraelectronvoltios
(TeV), solo la mitad de la capacidad
de la maquina. En esta segunda fase
las particulas colisionaran a 13 TeV,
aun por debajo de la energia maxi-
ma del LHC pero a una escala hasta
ahora desconocida que seguin el di-
rector general del CERN, Rolf Heuer,
supone disponer de “una maquina
nueva, preparada para situarnos en
el camino hacia nuevos descubri-
mientos”. Segun el jefe de la Unidad
de Teoria del Departamento de Fisi-
ca del CERN, Ignatios Antoniadis, a
los niveles de energia que alcanzara
el LHC se deja atras el Modelo Es-
tandar para entrar en un territorio
desconocido. (https://www.bbvao-
penmind.com/el-lhc-despierta-de-
nuevoy).

La colaboraciéon del experimento
LHCD del Gran Colisionador de Ha-
drones (LHC) ha anunciado el descu-
brimiento de dos nuevas particulas de
la familia baridnica, las formadas por
quarks. Conocidas como Xi_b’ y Xi_b,
las particulas habian sido predichas
por el modelo de quarks, pero no se
habian visto hasta ahora. Segtn infor-
ma el Laboratorio Europeo de Fisica
de Particulas Elementales (CERN), al
igual que los protones que acelera el
LCH, las nuevas particulas estan for-
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madas por tres quarks unidos por la
fuerza nuclear fuerte, una de las cua-
tro interacciones fundamentales de la
naturaleza, pero, en este caso, son seis
veces mas masivas que un proton. El
equipo de investigacién, en el que par-
ticipa el Instituto de Fisica Corpuscular
(IFIC, Universitat de Valéncia-CSIC), ha
estudiado la masa de las particulas, las
tasas de producciéon y la anchura de
desintegracion (indicador que mide su
estabilidad), entre otros detalles. Y los
resultados encajan con las predicciones
de la Cromodinamica Cudntica den-
tro del Modelo Estandar de la Fisica
de Particulas, la teoria que describe las
particulas elementales y sus interaccio-
nes. Estos resultados se desprenden de
los datos obtenidos en el CERN hasta
2013, antes de que el LHC iniciase su
parén temporal. (Ibercampus).

El1 79,7 % sigue prefiriendo leer en pa-
pel a hacerlo en una pantalla digital.
Lo refleja el barémetro de diciembre
del CIS, donde solo el 11,1 % se confiesa
esclavo del libro electrénico. Es mayor
la proporcién, sin embargo, de con-
sumidores de periédicos que los leen
en formato digital. Concretamente, el
28,2 % prefiere el kiosko online y el 63,9
el papel. (Ibercampus).

En la Edad Media los alquimistas tra-
taron de convertir el plomo en oro.
(Cudnto mas maravilloso no seria sacar
oro a partir de la... caca (con perdén)?
En un estudio publicado en Environ-
mental Science & Technology, un equi-
po de la Arizona State University usé
espectrometria de plasmas para medir
la cantidad de diferentes metales en el
plasma super caliente en el que con-
virtieron lodos procedentes de aguas
residuales. ;El resultado? En las aguas
residuales producidas en un afio por
una ciudad de un millén de habitan-

tes puede llegar a haber 13 millones
de dodlares en metales, 2,6 millones en
oro y plata. Los metales preciosos po-
drian haber encontrado el camino de
las alcantarillas gracias a la mineria, los
procesos de galvanizacion, la fabrica-
cién de productos electrénicos y joyas,
o0 el uso de catalizadores industriales y
de automocion. Y los metales no son
lo tinico de valor presente en las aguas
residuales. Algunas depuradoras estdn
separando fosforo y nitrégeno, que
luego se vende como fertilizante. Una
planta sueca esta trabajando en la posi-
bilidad de producir bioplasticos a par-
tir de aguas residuales. Y la fundacién
Bill & Melinda Gates ha promovido un
incinerador de lodos que genera elec-
tricidad y agua potable. (Science DOI:
10.1126/science.aaa6359).

La mayor parte del agua que sos-
tiene la vida en la Tierra probable-
mente viniera de asteroides y no
de cometas, como se suponia hasta
ahora. Esa es la conclusion de los
cientificos que trabajan en la misién
espacial Rosetta, que han medido los

niveles de is6topos de hidrégeno en
el cometa 67P/Churyumov-Gerasi-
menko. La proporcion de deuterio
e hidrogeno en el agua del cometa
es mucho mayor que la relaciéon que
se encuentra en la Tierra, lo que su-
giere que los cometas suministraron
ala Tierra s6lo una pequefia fraccién
de su agua. (physicsworld.com).

En los mercados financieros, comerciar
con un activo induce una perturbacién
que cambia su precio. Los modelos eco-
némicos tradicionales asumen que el
precio varia linealmente con el volu-
men de comercio: pequerias perturba-
ciones inducen cambios pequefios. Sin
embargo los mercados reales pue-
den ser fuertemente no lineales:
pequefias transacciones pueden
tener un impacto despropor-
cionado en los precios, y a veces
pueden desencadenar respuestas
dramaticas del mercado. lacopo
Mastromatteo y colegas de la
Ecole Polytechnique y de Capital
Fund Management, en Francia,
proponen en Physical Review Let-
ters un nuevo modelo que descri-
be los mercados como particulas
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que interaccionan. Modelan el proceso
de negociacién como un sistema de dos
particulas en que un tipo de particula
representa las 6rdenes de venta y el
otro, las érdenes de compra. Cuando las
6rdenes de compra y venta se encuen-
tran en el mismo nivel de precios, las
particulas se aniquilan. Los resultados
sugieren que los mercados son criticos,
es decir, se comportan como un mate-
rial al borde de una transicion de fase,
como por ejemplo una transicion de
paramagnético a ferromagnético, donde
la respuesta del material a un pequefio
campo magnético diverge. Este resul-
tado podria explicar porqué los mer-
cados financieros se comportan como
sistemas turbulentos. (Physics, DOL:
10.1103/PhysRevLett.113.268701).

Un geneticista, Bert Vogelstein, y un
matemadtico aplicado, Cristian Toma-
setti, de la universidad Johns Hopkins
de Baltimore, han publicado en Scien-
ce una féormula matematica sencilla
para explicar la génesis del cancer. Su
modelo funciona de la siguiente for-
ma: se cuenta el ndmero de células en
un organo, se identifica el porcentaje
compuesto por células madre de vida
larga, y se determina cudntas veces se
dividen las células madre. Con cada
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division, hay un riesgo de que la célula
hija contenga una mutacién causante
de cancer. Asi, los tejidos en los que
ocurre el mayor niimero de divisiones
de células madre debieran ser los mas
vulnerables al cancer. Tras comparar
las predicciones de este modelo con las
estadisticas reales de cdnceres, los au-
tores concluyen que esta teorfa explica
dos tercios de todos los canceres. Esto
significaria que la causa de la mayo-
ria de los casos de cincer seria... pura
mala suerte bioldgica. (DOI: 10.1126/
science.1260825).

El fisico Enrique Arribas se transmuta
en Stephen Hawking a través del articu-
lo “El parpadeo de Hawking: el mun-
do terminara con hielo o fuego”, en el
que repasa las principales teorias del
célebre cientifico britdnico con motivo
de su reciente cumpleafios. El articulo
estd disponible en la web de ABC en
este enlace: http://www.abc.es/cien-
cia/20150117/abci-parpadeo-hawking-
mundo-terminara-201501161640.html

Desde que en la década de 1750 se
descubriera en Herculano una bi-
blioteca de rollos de papiro, con-
vertidos en poco mis que bultos
carbonizados por la erupcién del
Vesubio en el afio 79, los arqued-
logos han intentado varias técnicas
para desenrollarlos, pero siempre
se corria el riesgo de destruir los
rollos en el proceso. Ahora, una
nueva técnica que utiliza rayos X
de alta energia ofrece una forma
no destructiva de leer estos textos
antiguos. Al colocar un pergamino
enrollado en la trayectoria de un
haz de rayos X producidos por un
acelerador de particulas, se puede
medir una diferencia clave entre los
papiros quemados y la tinta en su su-
perficie: la rapidez con que los rayos
X se mueven a través de cada sustan-
cia. Esto permite diferenciar entre
el pergamino y la escritura en él y,
pOco a poco, reconstruir el texto. De
momento sélo se han reconstruido
unas pocas palabras completas, se-
gun se refleja en un articulo de Natu-
re Communications, que sin embargo
han sido suficientes para comprar la
caligrafia del manuscrito estudiado
con otro del siglo 1a. C. atribuido al
filésofo Filodemo de Gadara. Se ne-
cesitan mas estudios con rayos X de
aun mayor energia para reconstruir
todo el texto en éste y otros pergami-
nos, pero la técnica ofrece la posibili-
dad de leer obras que no se han visto
desde hace casi 2.000 afios. (Science,
DOI: 10.1126/science.aaa6367).

Seguin datos del Instituto Nacional
de Estadistica, el colectivo de inves-
tigadores en Espafia representaba a
123.224 personas con jornada com-
pleta en 2013, lo que supone 11.429
menos que en 2010 (un descenso del
8,5 %), cuando el sector de Investi-
gacion y Desarrollo (1+D) alcanzé
el techo en cuanto a gasto y perso-

nal dedicado a estas actividades. Las
mujeres representaron un 40,2 % del
personal de 1+D a tiempo completo
en 2013. El gasto total en 1+D en
2013 ascendi6 a 13.012 millones de
euros, lo que significa un descenso
del 2,8 % respecto a los 13.392 millo-
nes del afio anterior y la cifra mas
baja desde 2006. El gasto de 2013
representd el 1,24 % del Producto In-
terior Bruto (PIB), frente al 1,30 % de
2012yel 1,39 % de 2010. La media de
la UE ronda el 2 %. (EI Pafs).

En un articulo publicado en Physical Re-
view B, los cientificos de la Universidad
de Granada Daniel Manzano y Pablo
Hurtado han abierto las puertas para
la construccion del primer interrup-
tor cuantico de corriente controlado
por simetria. En este trabajo, los cien-
tificos han descrito cémo la simetria,
uno de los conceptos mds profundos y
poderosos de la fisica tedrica, permite
controlar y manipular el transporte de
energfa en sistemas cuanticos abiertos.
El siguiente paso, explican, es que se
pueda realizar experimentalmente un
interruptor cudntico controlado por
simetria usando como base este dise-
flo. La fabricacion de este dispositivo es
todavia un gran reto para la comunidad
cientifica internacional, y podria servir,
por ejemplo, para construir materiales
aislantes controlados, o disefiar placas
solares mds eficaces, que optimicen el
transporte de energfa y, por tanto, su
rendimiento, usando la simetria como
herramienta basica. El equipo actual-
mente trabaja en un disefio realista de
un interruptor cuantico controlado por
simetria, basado en dtomos frios en ca-
vidades 6pticas coherentes, y usando
microrresonadores acoplados a sendos
bafios para conectar el sistema con
fuentes térmicas a diferentes tempe-
raturas. (SINC, DOI:10.1103/PhysRe-
vB.90.125138).

Homero, ni en La lliada ni en La Odisea,
describio el cielo como azul, y cuando
se refiere al mar le atribuye el color del
vino. Esa ausencia no es exclusiva del
griego clasico. Como explica el lingtiis-
ta Guy Deutscher, si un idioma tiene
una palabra para el color azul, tendra
una para el color rojo, pero no necesa-
riamente sucedera lo contrario. En la
evolucion de las lenguas el azul siempre
aparece mds tarde. Segin Deutscher:
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“La gente en-
cuentra un nom-
bre para el rojo
antes que para
el azul no por-
que puedan ver
el primero y no
el segundo, sino
porque inven-
tamos nombres
para cosas de las
que creemos que
es importante
hablar, y el rojo (el color de la sangre)
es mas importante que el azul para la
vida de la gente en todas las culturas
mas simples”. Como sucede en el idio-
ma, el pigmento azul también tardé en
llegar a la pintura: los primeros en sin-
tetizarlo fueron los antiguos egipcios.
Para conseguirlo, aunque habia algunas
variantes, se utilizaba arena del Nilo, sal
mineral, bronce como fuente de cobre
y se cocia a temperaturas de entre 800
y 1.000 grados. En un trabajo reciente-
mente publicado en la revista Inorga-
nic Chemistry, Pablo Garcia-Fernandez,
Miguel Moreno, y José Antonio Aram-
buru, de la Universidad de Cantabria,
se preguntan como es posible que el
complejo CuO,*, formado por el ion
Cu?"y cuatro iones oxigeno, dé lugar al
color azul intenso del compuesto Cu-
CaSi,O,, (base del pigmento egipcio)
mientras que el color de muchos otros
materiales, que contienen el mismo
complejo, es claramente distinto. Se-
gun el trabajo, aunque las moléculas
CuO,% son, en principio, las respon-
sables del color, éste depende también
de los campos eléctricos internos que
generan el resto de iones del compues-
to CuCaSi,O, sobre esas moléculas. Asi
mismo, se demuestra que estos campos
internos, cuya influencia no se suele
tener en cuenta, son los causantes de
las diferencias de coloracién entre el
pigmento egipcio y otros compuestos
similares que contienen el mismo com-
plejo de cobre. (El Pais, DOI: 10.1021/
ic502420j).

Un estudio de Obra Social “la Caixa”,
Fundacién Espafola para la Ciencia y
la Tecnologia (FECYT), y Everis, mues-
tra que las acciones de divulgaciéon
aumentan casi un 6 % el nimero de
jovenes interesados en estudiar cien-
cia o tecnologia. El estudio ha expues-
to a 2.500 alumnos de ESO, justo antes
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de que tomaran su decision de seguir
unos estudios formativos STEM (por
sus siglas en inglés: Science, Technolo-
gy, Engineering and Mathematics) o no
STEM, a dos actividades de divulgacion
organizadas por CosmoCaixay FECYT
en Madrid y Barcelona, un taller de ex-
perimentos y una conferencia-dialogo
con un cientifico. En estos 2.500 alum-
nos se ha evaluado, cuantitativamente
mediante encuesta, el impacto en el in-
terés por estudiar STEM que tuvieron
las actividades en los alumnos que las
realizaron, comparativamente a aque-
llos que no las realizaron.

Algunas otras conclusiones del estu-
dio demuestran que:

o Las actividades tienen mayor
impacto entre los estudiantes
procedentes de entornos mas des-
favorecidos. Entre este segmento, el
interés por estudiar STEM aumenta
un 9,5 %.

o Las acciones realizadas no consi-
guen impactar tanto en las chicas
como en los chicos.

o En aquellos estudiantes con peor
rendimiento académico las activi-
dades les influyen mds, y como re-
sultado un 12,8 % mads de alumnos
optarfan por estudios STEM. (FE-
CYT).

La manipulacién de estados cuanti-
cos, su preparacion de acuerdo con
especificaciones dadas, codificarlos
en algoritmos cuanticos y, finalmen-
te, medir observables, son algunas de
las principales operaciones que debera
realizar cualquier prototipo de orde-
nador cuantico. Las puertas cudnticas
que se utilicen para hacer estas tareas
pueden ser manipuladas mediante la
modificacion de sus condiciones de
contorno. Esto tiene la ventaja, fren-
te a otros esquemas de computacion
cuantica, de que no se necesita inte-
racciéon con todo el volumen del sis-
tema. Matemdticamente, el problema
de considerar diferentes condiciones
de contorno es equivalente a resolver
el problema de fijar diferentes exten-
siones autoadjuntas de los correspon-
dientes operadores simétricos que
describen la dindmica. Usando esta
técnica, Alberto Ibort, Giuseppe Mar-
mo y Juan Manuel Pérez-Pardo mues-
tran en un reciente trabajo publicado
en Journal of Physics A: Mathematical

and Theoretical como generar estados
entrelazados a partir de otros que no
lo estan. Como ejemplo analizan el sis-
tema hibrido compuesto por un rotor
cudntico plano y un sistema de espin
bajo una amplia clase de condiciones
de contorno. A este sistema bipartito
lo han bautizado como brijula cudntica.
(Europhysics News, DO1: 10.1088/1751-
8113/47/38/385301).

Un algoritmo informadtico se con-
vierte en el mejor jugador de pé-
quer del mundo, hasta el punto que
se puede considerar que el poquer
estd esencialmente resuelto. Antes
se habia resuelto otros juegos mas
sencillos, como las damas o el conec-
ta cuatro. Sin embargo, la diferencia
principal entre el poquer y estos
otros juegos es que en el poquer el
ordenador tiene informacién in-
completa, pues no sabe las cartas
que tiene en la mano su adversario.
El programa aprende de sus propios
errores, y ha

llegado a su

capacidad ac-

tual tras jugar

millones de

partidas con-
tra si mismo.

Ahora tiene

una estrate-

gia perfecta, en la que es capaz de
marcarse faroles, y es virtualmente
invencible, pues en cada mano usa
siempre la mejor estrategia posi-
ble. La variedad de poker a la que
juega el algoritmo es la heads-up li-
mit hold’em, una variante del Texas
hold’em en la que so6lo hay dos juga-
dores y las apuestas estan limitadas.
Los autores del algoritmo trabajan
en la universidad de Alberta, en Ca-
nadd, y han publicado su trabajo en
la revista Science. Por cierto, para
quien se sienta afortunado, se pue-
de jugar contra el algoritmo en la
direccion http://poker.srv.ualberta.
ca (DOI: 10.1126/science.1259433).

El estereotipo del genio cientifico li-
mita las carreras académicas de las
mujeres. No es cierto que las mujeres
sean incapaces de trabajar largas horas
0 que no puedan competir en campos
altamente selectivos. Tampoco que
sean menos analiticas que los hombres.
A pesar de ello, estan subrepresenta-
das en aquellos campos académicos
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—como la fisica, las matematicas y la
filosofia— cuyos miembros en activo
han puesto mucho énfasis en que po-
seer una mente brillante es inherente
a la profesion, segiin un estudio sobre
la brecha de género en el mundo aca-
démico que publica la revista Science.
(SINC, DOI: 10.1126/science.1261375).

Un estudio realizado por Henry Lin y
Abraham Loeb, del Centro de Astrofisi-
ca Harvard-Smithsonian (EE. UU.), con
nuevos modelos matematicos ha reve-
lado que existe un paralelismo notable
entre la manera en que los humanos
levantan sus ciudades y la manera
en que se formaron las galaxias en
el universo primitivo. Ambos proce-
sos, aseguran, son matemdticamente
equivalentes, lo que implicaria que en
ambos sistemas funciona un mismo
principio unificador. Su conclusion
es que las ciudades se forman por va-
riaciones en la densidad de poblacién
similares a las variaciones en la densi-
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dad de materia que dieron lugar a las
galaxias en el universo primitivo. En
otras palabras, que el comportamiento
humano a escala masiva sigue el mis-
mo patrén que el crecimiento de las
galaxias. (Tendencias21).

Graphenano, compafifa espafiola pro-
ductora de grafeno a escala industrial,
se ha unido a la Universidad de Cérdo-
ba para elaborar las primeras baterias
de polimero de grafeno, que usadas en
un coche eléctrico podrian permitir
una autonomia de hasta mil kilome-
tros. La empresa Grabat Energy serd
la encargada de poner en marcha una
planta para producir las celdas de las
baterias durante el primer semestre de
2015. Las baterias de grafeno triplican
la potencia de la mejor tecnologia actual
del mercado. Asimismo, estas baterias
pueden durar hasta cuatro veces mas
que las tradicionales de hidruro meta-
lico y dos veces mds que las de litio. Las

propiedades del grafeno también per-
miten reducir el peso de las baterias a
la mitad de las convencionales, aumen-
tando el rendimiento y la autonomia
de las miquinas en las que se aplica.
Otra de las ventajas de las baterias es
el coste de las mismas. Se calcula que
seran hasta un 77 % mds baratas que las
baterias de litio. Ademds serdn compa-
tibles con los dispositivos o vehiculos
ya existentes, evitando una adaptacion
de infraestructura para su uso y favore-
ciendo su rapida implementacién. Los
prototipos de la tecnologia ya se han
fabricado con éxito en Cérdoba, y dos
de las cuatro grandes firmas de auto-
moviles alemanas (sus nombres no han
sido revelados) empezardn a probarla
en sus vehiculos con vistas a acelerar
su implantacidén. (Spain Technology, El
Mundo).

Mais alld de Plutén podrian es-
conderse al menos dos planetas
desconocidos, cuya influencia gra-
vitacional determina las érbitas y la
extrafia distribucion de objetos que
se observan detrds de Neptuno. Asi
lo revelan los célculos astronémicos
efectuados por investigadores de la
Universidad Complutense de Ma-
drid Carlos de la Fuente Marcos y
Raul de la Fuente Marcos y su cole-
ga de la Universidad de Cambridge
Sverre J. Aarseth. La confirmacién
de esta hipdtesis supondria toda una
revolucién en los modelos sobre el
sistema solar. Para realizar su estu-
dio, que se publica en dos articulos
de la revista Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society Letters,
los investigadores han analizado los
efectos del denominado “mecanis-
mo Kozai”, relacionado con la per-
turbacion gravitacional que ejerce
un cuerpo grande sobre la 6rbita de
otro mucho mas pequefio y lejano.
Como referencia, han considerado
cémo funciona este mecanismo en
el caso del cometa 96P/Machholz1
por la influencia de Japiter. (SINC,
DOI: 10.1093/mnras/stu2230).

(ComoYy en qué habitats surgieron las
primeras formas de vida sobre la Tie-
rra? Una condicién previa fundamental
para el origen de la vida es que biomo-
léculas relativamente simples deben
haber tenido la oportunidad de formar
estructuras mas complejas, capaces de
reproducirse y almacenar informacion

genética en una forma quimicamente
estable. Pero este escenario requiere
algin mecanismo por el cual las molé-
culas precursoras se puedan acumular
en una solucién concentrada. En los

océanos primitivos, tales compuestos
han debido estar presentes en concen-
traciones infinitesimales. Un equipo de
la Universidad Ludwig-Maximilian de
Munich ha propuesto en Nature Che-
mistry un ambiente que podria propor-
cionar las condiciones necesarias: las
rocas porosas del fondo de océano cer-
canas a puntos de actividad volcanica,
tales como las fumarolas hidroterma-
les. Intentando reproducir este am-
biente en el laboratorio, han estudiado
experimentalmente la difusion de mo-
léculas de ARN de distintos tamarios en
poros en los que se habia creado un gra-
diente de temperaturas: mis calientes
en el fondo, imitando las condiciones
de las rocas porosas en el océano. En el
fondo caliente del poro el ARN puede
reaccionar para formar cadenas cada
vez mas largas. Esto, unido a que las
moléculas mds cortas tienen mds pro-
babilidad de escapar del poro, provoca
que en el poro se vaya produciendo un
enriquecimiento en moléculas largas
de ARN. La idea va un paso mads alla,
pues propone que las moléculas largas
que difundan hasta la parte mas fria del
poro tendrian ahi mas posibilidades de
formar complejos con dcidos nucleicos
presentes en el medio, apareciendo asi
un primitivo mecanismo de replica-
ciéon del ARN. (LMU, DOI: 10.1038/
nchem.2155).

Se ha medido por primera vez la cur-
vatura de un campo gravitacional a
lo largo de una distancia de aproxi-
madamente un metro, mediante el
estudio de nubes de dtomos ultrafrios
interfiriendo entre ellos en la cercania
de grandes masas. La medicién —he-
cha por fisicos en Italia y los Paises
Bajos y publicada en Physical Review
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Letters— se podria utilizar para cons-
truir mejores mapas del campo gravi-
tatorio terrestre, para la busqueda de
petroleo, o para medir de una forma
nueva la constante de Newton de la
gravedad. La interferometria atémica
se ha utilizado durante mas de una dé-
cada para estudiar la gravedad —la idea
basica es disparar una serie de pulsos
de laser hacia arriba y hacia abajo en
una nube de dtomos ultrafrios deposi-
tados en una columna vertical—. Los
laseres dividen los dtomos en dos nu-
bes que se desplazan hacia arriba a un
ritmo diferente y asi alcanzan alturas
diferentes en tiempos distintos. Gober-
nados como son por la mecanica cuan-
tica, los dtomos se comportan como
ondas, y asi las dos nubes se vuelven
ligeramente fuera de fase entre ellas
como resultado de tomar dos caminos
diferentes. Usando mds pulsos de lser,
se hace alas nubes recombinarse en un
cierto punto de la columna. Ahi las in-
terferencias entre los 4tomos revelan la
diferencia de fase entre las nubes. Este
cambio de fase estd relacionada con el
campo gravitacional experimentada
por los 4tomos, que por lo tanto puede
ser calculado. La novedad de los re-
sultados recién publicados es que se
utiliza el mismo aparato para medir la
gravedad no en dos alturas distintas,
sino en tres. Esto ha permitido medir
el cambio en el gradiente gravitacio-
nal como funcién de la altura: su cur-
vatura. (physicsworld, DOI: 10.1103/
PhysRevLett.114.013001).

La experiencia cotidiana nos dice que
los objetos grandes —huevos y huma-
nos, por ejemplo— no parecen existir
en una superposicion de estados como
es posible para objetos cudnticos, como
los electrones. ;Significa esto que la fi-
sica cudntica, fundamentalmente, no
se aplica a los objetos mas alld de un
cierto tamafio? Un nuevo experimen-
to que permite el movimiento de un
atomo grande en una red Optica po-
dria ayudar en labiisqueda de la escala
en la que el mundo macroscopico se
convierte en cuantico. En un trabajo
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publicado en Physical Review X, fisicos
de la Universidad de Bonn demostra-
ron que un atomo de cesio viaja de una
manera verdaderamente no clasica,
moviéndose como una superposicién
cuantica de estados y por lo tanto ocu-
pando mas de una ubicacién distinta a
la vez. Ya se habian hecho en el pasado
observaciones de propiedades cudnti-
cas en objetos incluso mayores que un
atomo de cesio, pero la observacion en
este trabajo se basa en una prueba ri-
gurosa, considerada como el estandar
de oro para confirmar que existe una
superposicién. Como tal, este experi-
mento constrifie la propiedades de las
posibles teorias que pretendan sustituir
la mecanica cudntica. La técnica tam-
bién podria ser utilizada para buscar
superposiciones incluso en escalas mas
macroscépicas. En el experimento un
atomo grande (cesio) se mueve en uno
de dos posibles campos 6pticos -indi-
cados en la figura en rojo y azul. Los
campos tienen un potencial con forma
de huevera. Se preparé el dtomo en una
superposicion de dos estados atémicos,
lo cual es equivalente a tener el atomo
simultineamente sentado en la hueve-
rarojay lahuevera azul, y se determi-
no la posicion del &tomo mediante la
deteccion de su fluorescencia cuando
las dos hueveras se deslizaron aparte
una de la otra. (Physics, DOI: 10.1103/
PhysRevX.5.011003).

El Gobierno ha cancelado por sor-
presa la participacion de Espafia en
un proyecto europeo de investiga-
cion en humanidades que repartira
23 millones de euros y al que el pais
habia decidido unirse. La convocatoria
la gestiona Humanidades en el Espa-

cio de Investigaciéon Europeo
(HERA), una organizacion
que agrupa a 24 paises y cuyo
objetivo es financiar proyec-
tos internacionales en los que
participen al menos cuatro de
ellos. Tras una reunién con re-
presentantes del Ministerio de
Economiay Competitividad, la
organizacién informé de que,
al contrario de lo planeado, ningtin es-
pafiol podra participar o coordinar un
proyecto debido a “limitaciones impre-
vistas de la legislacion nacional [espa-
fiola]”. La decisién ha dejado colgados a
grupos espafioles que ya estaban prese-
leccionadosy a tan solo dos semanas de
un congreso en Tallin (Estonia) al que
debian asistir. (El Pafs).

Desde hace tiempo se sabe porqué las
palomitas de maiz se abren de golpe al
calentarlas, pero el origen del sonido
que hacen al estallar era un misterio
sin resolver. Cuando las palomitas de
maiz se calientan, la humedad en el
interior se convierte en vapor de agua,
produciendo un au-

mento de presioén Fay
hasta que apare-
cen fracturas en la
corteza y el maiz
estalla, a menudo
saltando por los ai-
res en el proceso. Vi-
deos a cimara lenta
revelan que el soni-
do “pop” ocurre fuera de sincronia con
larotura dela cortezay el salto del maiz
por el aire, eliminando dos posibles ex-
plicaciones para el ruido. Eso deja una
causa como principal sospechosa: el so-
nido vendria de la liberacion de vapor
de agua al abrirse la semilla, como han
confirmado investigadores del CNRS
francés en un articulo de la revista
Journal of the Royal Society Interface. El
cambio repentino de presion cuando se
libera vapor de agua hace que cavidades
dentro de la palomita de maiz vibren y
produzcan sonido, en un efecto pare-
cido a descorchar una botella de cava.
(Science, DOI: 10.1098/rsif.2014.1247).
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