I
Noticias

XLVI Olimpiada Internacional de Fisica

a Olimpiada Internacional de

Fisica (IPhO) ha sido organiza-

da este afio por el Homi Bhabha

Centre for Science Education del
Tata Institute of Fundamental Research
en la vibrante ciudad India de Bom-
bay. Los organizadores y los anfitriones
del evento han hecho un magnifico tra-
bajo de coordinacién y de alojamiento,
con unas pruebas muy interesantes y un
programa de actos para los estudiantes
muy bueno. La competicién se desarro-
116 entre el 4y el 12 de julio con la parti-
cipacion de cerca de 400 estudiantes de
86 paises. La delegacion espafiola estaba
formada por cinco estudiantes: Gabriel
Sanchez Pérez, del Colegio San Agustin
(Salamanca), Ramén Martinez Tatay,
del Colegio San Pedro (Valencia), José
Polo GOmez, del IES Martinez Monta-
fiés (Sevilla), Jestis Arjona Martinez, del
Centro de Estudios Castroverde (San-
tander), y Adam Teixid6 Bonfill, del IES
Jaume Vicens Vives (Girona). Los pro-
fesores delegados fueron Antonio Gui-
rao, de la universidad de Murcia, y José
Francisco Romero, del colegio Retamar
de Madrid.

La delegacién de Espaiialleg6 a Bom-
bay a las 2 pm hora local del sdbado 3 de
julio. Ese dia estuvo dedicado al regis-
tro en los alojamientos y al intercambio
de impresiones y experiencias con los
miembros de otras delegaciones. Las
conversaciones suelen girar en torno a
la manera de preparar mejor las olim-
piadas, de conseguir mis apoyos. Los
estudiantes tienen otros temas de con-
versacion pero también la Fisica estd en-
tre ellos, pues unos chicos que resuelven
problemas en el avién a 15 000 metros
de altura aprovechan cualquier oportu-
nidad para hablar de lo que les mueve.
Muestra de ello es el gran niimero de an-
tiguos olimpicos que estdn estudiando
su grado o su doctorado fuera de Esparia
en las mejores universidades del mundo.

El domingo fue la ceremonia de
apertura que junto a los discursos ha-
bituales incluyd el clasico desfile olim-
pico, ademas de bailes hinddes clésicos.
Ese dia finaliz6 con la separacion total
de estudiantes y delegados, ya que el
lunes comenzé con la discusién de las
pruebas en el International Board.
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El martes se dedicé a la prueba ex-
perimental, que se realiz6 en cinco
horas, basada en dos aplicaciones de
la difraccion de la luz. La primera apli-
cacion se inspir6 en la obra de la cien-
tifica Rosalind Franklin, quien obtuvo
—mediante difraccion de rayos X— las
imagenes que permitieron identificar
las propiedades estructurales del ADN.
Sus resultados, entre ellos la famosa
imagen “Foto 517, fueron la base que
llevé a Crick y Watson para descubrir su
caracteristica forma de doble hélice. En
la prueba experimental los participan-
tes tuvieron que determinar pardmetros
geométricos de dos estructuras helicoi-
dales, un pequefio muelle y una seccién
transversal de doble hélice usando la
difraccién de luz visible a partir de ge-
nerada por una fuente laser de 635 nm.

En la segunda parte de la prueba expe-
rimental se utiliz6 una cubeta de ondas
manejada con una tablet para estudiar
la difraccion producida por las ondas de
tension superficial en el agua y asi deter-
minar la tensién superficial y la viscosidad
del agua. En el experimento se difract6
luz generada por la misma fuente laser.
Las dos partes fueron muy interesantes,
muy bien preparadasy con buenos resul-
tados de nuestros participantes.

De acuerdo a los estatutos, el examen
tedrico de la IPhO se compone de tres

tareas independientes que los partici-
pantes deben resolver en cinco horas.

La primera tarea “Particulas del Sol” se
articulaba en tres etapas. En la primera,
partiendo de la masa, radio y luminosi-
dad del Sol, se calculaba su temperatura,
asi como el flujo de fotones de diversas
frecuencias que llegaban ala Tierray su
efecto sobre una célula solar de silicio.
En la segunda se revisaba la hipdtesis
de lord Kelvin sobre el brillo del Sol y la
edad de éste segtin dicha hipdtesis (1.8
x 107 afios), lo que conducia a la ulti-
ma parte. Aqui se empleaba ya la fusion
del hidrégeno como fuente de energfa
solar, pidiéndose la temperatura en el
ntcleo del Sol, y diversos pardmetros
del flujo de neutrinos solares en la Tie-
rra, las oscilaciones de neutrinos y la
radiacién de Cherenkov tras colisionar
con los electrones dentro de los grandes
detectores de neutrinos solares.

La segunda tarea “Principio de extre-
mos”, revisaba diversos principios de
minimo de la Fisica. Como preparacion
hubo que estudiar una barrera de po-
tencial bidimensional (conservacién de
energia y de momento transverso). A con-
tinuacién se pedia analizar si el principio
de minima accién aplicado a este sistema
producia los mismos resultados que los
principios de conservaciéon anteriores.
Ya en el campo de la Optica, se aplicaba
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el principio de Fermat a la refraccién de
la luz entre dos medios y a la trayectoria
de sus rayos en un medio inhomogé-
neo. Para completar estos principios de
minimo, se pedia la relacién entre los
cambios infinitesimales en la fase de las
ondas de materia durante su propagacion
y los correspondientes cambios en su ac-
cién, para llegar asf a las interferencias
constructivas del camino clasico. Como
embolismo final se estudiaron diversos
aspectos del articulo de R. Bach, D. Pope,
Sy-H Liou and H. Batelaan, “Controlled
double-slit electron diffraction”, New J. of
Physics, vol. 15,033018 (2013).

La ultima tarea “Diserio de un reactor
nuclear” se inspir6 en el programa de
energia nuclear de la India, especifica-
mente en los reactores nucleares Tarapur
3 y 4, situados en Thane, cerca de Bom-
bay. Habia que considerar el proceso de
fisién nuclear y el disefio simplificado
de un reactor nuclear. La tarea abordaba
secuencialmente las barras de combusti-
ble, el moderador de neutrones y, final-

mente, el funcionamiento del reactor. Se
pidi6 a los estudiantes que calcularan la
energia de fisién, el calor producido en
las barras, el gradiente de temperatura en
ellas y el limite superior de su radio de
acuerdo con el refrigerante empleado. Se
analizaron a continuacion las colisiones
neutrén-atomo del moderador en los
sistemas de CM y laboratorio y las pér-
didas de energia de los neutrones en las
colisiones. Finalmente las dimensiones
del reactor para mantener un régimen
estacionario y el niimero de vainas de
combustible en el reactor que permiten
dicho régimen. Con esta tarea se tenia
en cuenta al Departamento de Energia
Atémica, que ha sido fundamental en
la organizacién de IPhO de este afio en
Bombay. Los problemas y sus solucio-
nes se pueden descargar en http://www.
ipho2015.in/questions-and-solutions
Después de una semana de duro tra-
bajo, los estudiantes fueron al parque
de atracciones Adlabs Imagica, pro-
movido por Adlabs Films, una empre-

sa ligada a Bollywood. Los delegados
continuaron su trabajo revisando las
evaluaciones del equipo y con diversas
reuniones para la moderacién de las
pruebas y fijar los limites de las meda-
llas y menciones de honor.

Por ultimo, hubo una reunién del
International Board de la IPhO para
ratificar los resultados de la XLVI Olim-
piada y para estudiar todas las diversas
mociones presentadas (como las en-
miendas al programa IPhO o protocolo
y procedimientos).

El 2015 IPhO culminé con la cere-
monia de clausura oficial, que tuvo lu-
gar en el Instituto Indio de Tecnologia
(IIT) en Bombay. Los estudiantes de Es-
pafia consiguieron unos buenos resul-
tados con dos medallas de bronce (José
Polo Goémez y Adam Teixidé Bonfill), y
dos menciones de honor para Jests Ar-
jona Martinez y Gabriel Sinchez Pérez.

Antonio Guirao
y José Francisco Romero

XX Olimpiada Iberoamericana de Fisica

el 6 al 12 de septiembre de 2015
se ha celebrado en Cochabam-
ba (Bolivia) la XX Olimpia-
da Iberoamericana de Fisica

(OIbF). Han participado sesenta y nueve

estudiantes de diecinueve paises ibe-

roamericanos: Argentina, Bolivia, Bra-
sil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,

Ecuador, El Salvador, Espafia, Guate-

mala, México, Panama4, Paraguay, Pert,

Portugal, Puerto Rico, Republica Domi-

nicana y Uruguay.

La representacién espafiola estuvo
constituida por los siguientes estu-
diantes:

o Alvaro Cia Mina, del Colegio Padres
Reparadores (Puente la Reina, Na-
varra).

e Joaquin Dominguez de Tena, del
.LE.S. Gran Capitan (Madrid).

e Maria Ferndndez Ferndndez, del
I.E.S. Tomas Mingot (Logrofio).

o Gabriel Martinez de Cestafe Pumares,
del Centro Educativo Galen (Lugo).
Como profesores Delegados del

equipo espaiiol asistieron José Tornos

y M.2 del Carmen Carrién, de los De-

partamentos de Fisica Aplicada de las

Universidades de Zaragoza y Granada,

respectivamente.

Equipo espafiol en la XX OIbF. De izquierda a derecha: J. Tornos, J. Dominguez, A. Cia, M. Fernandez, G. Mar-
tinez y M. C. Carri6n.

Los resultados obtenidos por nues-
tros estudiantes han sido excelentes,
concretamente: Joaquin Dominguez
recibié la segunda medalla de oro y el
premio a la mejor prueba experimen-
tal, Alvaro Cia recibié también meda-
lla de oro, Maria Fernandez medalla
de plata y Gabriel Martinez de Cestafe

mencién de honor. En esta ocasién el
ganador absoluto y primera medalla de
oro resultd ser un estudiante salvado-
reflo, pero el equipo mejor clasificado
globalmente fue el espafol. Por ello
queremos aprovechar esta resefia para
manifestarles nuestra mas sincera fe-
licitacion.
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