Hemos leido que...

Registro rapido e informal de noticias que, llegadas a nuestro
consejo de redaccion, hacen pensar o actuar a un fisico*

Seccién coordinada por Sadl Ares

Finalizada la Segunda Guerra Mundial
y con restricciones de gasolina, el inge-
niero industrial Francisco Dominguez-
Adame Romero (Sevilla, 1905-1987)
disefié en una sola noche el primer
coche eléctrico espaiiol. Lo fabricé
artesanalmente, lo homolog6 y lo
matriculd en 1946. Lo us6 como coche
familiar durante 12 afios hasta que lo
cambi6 por un 600. Este coche de trac-
cién eléctrica fue construido entera-
mente en Sevilla desde los dltimos dfas
de marzo a los primeros de septiem-
bre, habiéndose perdido casi un mes

en dificultades administrativas para
su matriculacion. El propio autor del
coche, doctor en Ingenieria Industrial
y catedratico de Hidr4ulica y Motores
Térmicos, relatd el proceso de disefio
y fabricacién del mismo, que se inici6
en marzo de 1946. “Una noche dibujé
en proyeccion vertical y horizontal el
nuevo coche, y al dia siguiente hice por
descriptiva los desarrollos de las chapas
en su verdadera magnitud y a una esca-
la 1:10. Seguidamente, me traje a casa,
al sétano, varias chapas y con tijeras

1 Animamos a que los lectores nos hagan llegar
noticias documentadas que la redaccién pueda
considerar y editar para esta seccion. En el twitter
de la RSEF, @RSEF_ESP, se puede seguir a diario
una extension virtual de la seccién, por medio de
tuits con el hashtag #RSEF_HLQ. jAnimamos a
los lectores usar el hashtag y tuitear sus propios
“Hemos leido que”!

de mano corté las tiras que
formaron el futuro chasis”,
conto Francisco Dominguez-
Adame, quien terminé el
chasis durante los meses de
abril, mayo y parte de junio
con materiales sacados y fac-
turados al almacén de Tran-
vias, como manguetas de
direccion, muelles, tornillos,
etcétera. Para la carroceria
usé chapa metdlica de 1,25 milime-
tros. “Construi dos motores eléctricos
de cuatro polos de dos caballos para 60
voltios”. “Era —
decia su esposa—
una maravilla ir
en un coche sin
ruido ni humo,
s6lo se oia como
un silbido”. ;Qué
autonomia tenia
el coche? El ra-
dio de accion era
de 80 kilometros
y la velocidad de-
pendia del niime-
ro de ocupantes,
entre unoy cinco,
variando entre los
40 y los 50 kilémetros por hora. (ABC
Sevilla, http://bit.ly/2jlyoST )

Investigadores del Instituto de Tecnolo-
gia de California y del Instituto Tecno-
logico de Karlsruhe, en Alemania, han
desarrollado una técnica que mejora la
capacidad de las células fotovoltaicas
de absorber luz solar. Para ello, se han
inspirado en las alas de la mariposa ne-
gra (Pachliopta aristolochiae), que habita
en el sur y sureste de Asia. Las alas de
estos lepidopteros estian cubiertas por
escamas micro y nanoestructuradas
que cosechan luz solar en una amplia
gama de angulos y longitudes de onda.
El hallazgo tendrd aplicaciones para me-
jorar las capacidades de recoleccién de
luz de células solares de pelicula delgada,
una tecnologia donde las eficiencias es-
tan bastante limitadas en la actualidad.

lustracién por gentileza de Alberto Garcia

Gomez (albertogg.com).

Para obtener una mayor comprensién
de las propiedades Opticas de la estruc-
tura del ala, los investigadores crearon
un modelo 3D de nanoestructuras ba-
sado en imagenes
microscopicas de
las alas de la mari-
posa y calcularon
sus capacidad de
absorcién de luz.
Luego disefiaron
absorbedores fo-
tovoltaicos delgados hechos de silicio
imitando la estructura del ala de ma-
riposa. Los resultados mostraron un
aumento del 200 % en la absorcion in-
tegrada en el modelo hecho con nanoa-
gujeros. (SINC, http://bit.ly/2mHEIf8)

Los fisicos estan cada vez mas frustra-
dos en su biisqueda de la materia oscu-
ra —la sustancia masiva pero dificil de
detectar que se cree que comprende el
85% del Universo material—. Los equi-
pos que trabajan con los detectores de
materia oscura mas sensibles del mun-
do informan que no le encuentran, lo
que desafia las opiniones dominantes
entre los tedricos. Los ultimos resulta-
dos del experimento XENONIT en el
laboratorio Gran Sasso de Italia (en la
figura de la pagina siguiente), publica-
do el 30 de octubre, contintian con un
periodo de sequia que se remonta a 30
afos atrds en la bisqueda de particulas
de materia oscura. Un intento por parte
de un equipo chino de detectar el es-
curridizo material, cuyos resultados se
publicaron el mismo dia, también lleg
con las manos vacias. Los continuos in-
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tentos de los telescopios espaciales, asi
como del CERN, tampoco han detec-
tado indicios de particulas de materia
oscura. Estos (no) hallazgos han dejado
alos investigadores luchando por obte-
ner respuestas. “No entendemos como
funciona el Universo a un nivel mas
profundo que lo que mayoria de noso-

tros nos gustaria admitir”, dice Stacy
McGaugh, astrofisica de la Universidad
Case Western Reserve en Cleveland,
Ohio. “Las actitudes estan cambiando,
y los fisicos estan adoptando cada vez
mas otras posibles explicaciones para
la materia oscura”, dice David Spergel,
un astrofisico tedrico de la Universidad
de Princeton. “Estos experimentos no
han cerrado completamente la venta-
na. Sin embargo, también necesitamos
pensar en otros tipos de materia oscura
y nuevos experimentos”, dice. El posi-
ble rechazo de las hipotesis hasta aho-
ra en boga es alentador para los pocos
fisicos que afirman que la materia os-
cura es el flogisto o el éter del siglo xx1.
“Espero que la gente se vuelva atin mas
abierta de mente”, dice McGaugh,
quien ha estudiado versiones modifi-
cadas de la gravedad que niegan la ne-
cesidad de la materia oscura. (Nature,
http://go.nature.com/2hHNDbtC)

Un trabajo publicado recientemente
en larevista eLIFE ha analizado la legi-
bilidad de los resiimenes (los abstracts)
de mds de 700 mil articulos cientificos
publicados entre 1881y 2015. Utilizan-
do un par de definiciones diferentes
para dar valores cuantitativos al con-
cepto de legibilidad, a base de calcular
razones de palabras por frase, silabas
por palabra, o palabras “dificiles” entre
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palabras totales, han llegado a la con-
clusion de que la legibilidad lleva de-
cayendo de forma constante todo este
tiempo. Nada muy sorprendente para
quien haya leido articulos clasicos y re-
cuerde la forma mucho menos técnica
en que se describfan antes importan-
tes logros cientificos. Pero igualmente
preocupante: es obvio
que los trabajos cien-
tificos con contenido
técnico duro deben
incluir parrafos difi-
ciles llenos de jerga o
tecnicismos, pero que
esto ocurra ya en el
resumen del articulo
dificulta la comuni-
cacién entre campos
de la ciencia, la mul-
tidiscipilinaridad, vy
la difusién de la cien-
cia entre un publico
mds amplio. Tanto es
asi, que hay algunas
revistas que ya, ademds del resumen,
incluyen un parrafo sobre la importan-
cia del trabajo, con la idea de que esté
explicado para lectores no expertos en
el campo. (No deberiamos pensarlo
la préxima vez que escribamos el re-
sumen de un articulo, e intentar ser
mas claros? Tiempo habra para entrar
en detalles dentro del texto... (eLIFE,
http://bit.ly/2gOdhhe)

Pero ya puestos a escribir re-

sumenes que se entiendan, (a)

también podriamos intentar

estructurar mejor los articu-

los que escribimos. Un arti- I
culo en PLOS Computational
Biology nos propone diez
reglas sencillas para escribir
mejores articulos cientifi-
cos. 1. Enfoca tu articulo en
una contribucién principal,
que debe comunicarse en el
titulo; 2. Escribe para seres
humanos de carne y hueso
que no conozcan tu trabajo;
3. Usa el esquema contexto-
contenido-conclusién (C-C-
C); 4. Optimiza la progresion
légica evitando zigzags y
usando paralelismo; 5. Cuen-
ta una historia completa en el resumen;
6. Comunica en la introduccién por qué
el articulo es importante; 7. Presenta

los resultados como una secuencia de
enunciados, apoyados por figuras, que
se conecten légicamente para apoyar
la contribucién central; 8. Discute
cdémo el trabajo rellena un hueco en
el conocimiento, las limitaciones de la
interpretacion, y la relevancia para el
campo; 9. Dedica tu tiempo a las par-
tes mas importantes: titulo, resumen,
figuras y estructura del articulo; 10. Da
el articulo a leer a gente y utiliza los
comentarios para mejorarlo. Itera has-
ta convergencia. (PLOS Computational
Biology, http://bit.ly/2xH]Xjk)

(Conocéis las ondas cobra? Se entrete-
jeunared como la dela figura usando
palitos de helado, y cuando se mueve
un elemento de fijacion al principio
de la cinta... jbum! La energia se libe-
ra de forma explosiva provocando una
onda con forma de cobra amenazante
que va destruyendo la red a su paso.
Si no habéis visto un video del efec-
to, miradlo ya en el enlace que damos
abajo, pues es impresionante. Fisicos
franceses han estudiado este fendme-
no, creando un modelo en el que la
onda es propulsada por el retroceso de
los palitos que salen volando detrds de
ella. Estos palitos a su vez consiguen su
energia cinética a partir de la energia
potencial almacenada en los palitos al
doblarlos para crear la red. A partir de
este tipo de razonamientos obtienen

una férmula para la velocidad de la
onda, que depende de las propiedades
del material de los palitos y de su rela-
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cion longitud/espesor, pero no de su
anchura. El equipo verificé estas pre-
dicciones en experimentos con ondas
cobra hechas con seis tipos diferentes
de palitos. El estudio puede tener apli-
caciones para... bueno, para algunas
cosas que podéis ver si leéis las noti-
cias al respecto o el articulo original.
Nosotros lo resefiamos aqui, no por
las aplicaciones, sino porque mola.
(Physics, http://bit.ly/2zmD]Xz)

En una columna publicada en Nature, el
biofisico Robert Austin defiende que si
la apuesta iniciada por la administra-
cion Obama en la investigacién con-
tra el cancer ha de
resultar exitosa, se
debe contar con la
contribucion de los
fisicos. Desde que se
inicié este progra-
ma, se han puesto en
marcha una docena
de centros enfoca-
dos en las ciencias
fisicas en oncologia.
Como resultado, ha
habido un mayor
reconocimiento
de las potenciales
contribuciones de
las fuerzas fisicas
a las respuestas de las células cance-
rosas, como el niimero y la ubicacién
de las metdstasis, o la fisica de las fuer-
zas adhesivas entre células. En 2013,
por ejemplo, Physics World public6 un
numero especial dedicado por entero a
la fisica del cancer. Las teorias de redes
y juegos —andlisis matemadticos de las
interacciones sociales y econdmicas
que representan cémo los humanos
cooperan o no para minimizar los cos-
tos y maximizar las ganancias— tam-
bién se han adaptado para modelar el
comportamiento de las células durante
el crecimiento e invasion de un cancer.
Particularmente prometedoras, en opi-
nién de Austin, son las teorias de evo-
lucién de la multicelularidad, cuando
las células tienen que desarrollar me-
canismos para vivir en comunidades
—posiblemente a costa de sus propios
objetivos locales y egoistas de reproduc-
ciéon—. Sostiene Austin que estos enfo-
ques todavia no han tenido tiempo de
demostrar su potencial, y pide que se
sigan estudiando los mecanismo fisi-

cos que regulan los canceres. (Nature,
http://go.nature.com/2yOGihA)

Dos de los mejores centros de investi-
gacion de Espaiia lanzan la voz de alar-
ma ante lainminente pérdida de parte
de su plantilla debido a un embrollo
legal que rivaliza con las pesadillas
burocraticas que imaginaba Kafka. 75
jefes del Centro Nacional de Investiga-
ciones Oncoldgicas (CN10) y el Centro
Nacional de Investigaciones Cardiovas-
culares (CNIC) alertan al Gobierno de
que “la labor investigadora en ambos
centros se encuentra en serio peligro”.
En una carta enviada a Luis de Guindos,
ministro de Econo-
mia, jefes de grupos
y unidades respon-
sables de la activi-
dad diaria de estos
dos organismos aler-
tan de que, hasta el
31 de diciembre, el
CNIO perdera 66
personas —el 15 %
de su plantilla— y
el CNIC a 30 —el
7 %— si el Gobierno
no hace nada para
evitarlo. “Durante
2018 la situacidn se
recrudecerd” con
otros 9 trabajadores menos en el CN1O
y 22 en el CNIC, alerta la misiva, a la
que ha tenido acceso Materia. El ori-
gen del problema es una disposicion
adicional de la ley de presupuestos
de 2017 que impi-
de a estos centros
renovar contratos
temporales. Tam-
poco pueden hacer
contratos indefini-
dos, segiin detalla la
carta. Estas trabas
burocriticas llevan
a los centros a una
situacion surrealis-
ta en la que es im-
posible conservar a
parte del personal
ni de forma tem-
poral ni indefinida
si quieren cumplir con la ley, a pesar
de tener dinero para hacerlo. La car-
ta exige al Gobierno que permita que
estos centros puedan “hacer contratos
indefinidos no fijos al personal cuyas

funciones son de caracter estructural”y
sefialan que no hacerlo seria “una grave
irresponsabilidad”. (Materia, http://bit.
ly/2AXhyDU)

También kafkiana es la situacion
de la Plataforma Solar de Almeria
(PSA). La PSA es el centro de inves-
tigacion mas importante del mundo
en tecnologias solares térmicas de
concentracion, liderando proyectos e
iniciativas internacionales impulsadas
y respaldadas por la Unién Europea. La
PSA estd catalogada en Espafia como
una Infraestructura Cientifica y Técnica
Singular (ICTS) y a nivel europeo esta
reconocida como Large Scientific Ins-
tallation por la Comisién Europea, sin
embargo las normas impuestas por el
Gobierno, diferentes a las existentes en
el sector de la 1+D en Espafia (Univer-
sidades y CSIC), impiden el desarrollo
de los proyectos de investigacién con
éxito. Las normas en vigor en los Orga-
nismos Publicos de Investigacién desde
enero de 2016 estan dafiando de forma
irreversible la excelente reputacién de
la PSA, reputacién que mantiene des-
de su nacimiento hace mds de 30 afios.
Dichas normas impiden la gestiéon
adecuada de una gran instalacion cien-
tifica y tecnoldgica como la PSA, que
gestiona proyectos internacionales de
elevado presupuesto y financiados con
fondos ajenos a los Presupuestos Gene-
rales del Estado. Esta situacién no solo
hace que participar en nuevos proyec-
tos de investigacion sea imposible, sino

que también impide desarrollar correc-
tamente los proyectos en marcha, lle-
gando incluso a la grave situacion de
tener que devolver los fondos conce-
didos por la Comisiéon Europea, en
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algunos casos con intereses. No se tra-
ta de un problema de liquidez, ni de
falta de fondos, ya que la PSA, dada su
calidad cientifica y técnica, ha podido
conseguir fondos en convocatorias
internacionales altamente competitivas
de 1+D, sino a la prohibicién de gastar
dichos fondos. Desde agosto de 2016
hasta junio de 2017, la PSA no ha po-
dido adquirir ningin equipamiento.
La Orden HAP/1169/2016 del 14 de ju-
lio, dada por el Gobierno espaifiol con el
argumento de reducir el déficit publico,
impidio la adquisiciéon de material en
la PSA, lo cual no tiene justificacién ya
que los fondos recibidos provenientes
de la Comisién Europea no afectan al
déficit publico espafiol. Con ello no
solo se perdera esta inversion en Espa-
fia, sino también puestos de trabajo,
prestigio y credibilidad para la finan-
ciaciéon de nuevos proyectos de inves-
tigacion. Esta problematica ha llevado
ala dimision del director y los prinicpa-
les responsables de la PSA. (change.org,
http://bit.ly/2BbPbmj; Materia, http://
bit.ly/2hV97Fp)

Los astrénomos ahora estdn seguros de
que un misterioso objeto detectado en
octubre y que paso corriendo junto a
nuestro sol proviene de otro sistema
solar. Lo han llamado 11/2017 U1 (‘Ou-
muamua) y creen que podria ser uno
entre otros 10.000 que acechan sin
ser detectados en nuestro vecinda-

rio cosmico. La certeza de su origen
interestelar proviene de un anili-
sis que muestra que su Orbita es casi
imposible de alcanzar desde nuestro
sistema solar. Su nombre proviene de
un término hawaiano para mensajero
o explorador. De hecho, es la primera

54 RdF e 31-4 e Octubre-diciembre 2017

roca espacial que ha sido identificada
como formada alrededor de otra estre-
lla. Puesto que los asteroides se unen
durante el proceso de formacién de un
planeta, este objeto puede
decirnos algo sobre la for-
macién de planetas alre-

dedor de su estrella madre P

algo mas de gracia. En un examen final
o mas formal a lo mejor no lo hubiera
hecho”. “Estaba el lunes pensando que
tenia que ponerles un problema pe-

desconocida. Los ultimos
andlisis con telescopios
basados en tierra mues-

el campo mag)

Cuestion (3 puntos): Puigdemont declard la independencia de Catalufia ¥ suspendio la

o y el campo eléctrico en el interior del solenoide
b) Compruebe que se verifica el teorema de Poynting, en su forma integral, para un
cilindro de radio a < R y loagitud L, coaxial con el solenoide.

‘eces por unidad de longitud un cable que transporta una corriente que aumenta en el tig
onforme a la ley I(t) = kt

declaracién a los B minutos, en el sistema de referencia en que Barcelona estaba en reposg

tran que ‘Oumuamua es
bastante similar a algunos

Mientras tanto, Albert Rivera viajaba hacia Barcelona en un tren relativis
(3/5)c. £l presidente Rajoy viajaba también en un tren a la misma velocidad y en la misma
direccitn, pero en sentido contrario, esto s, alejindose de Barcelons

13 a una velocidad

cometas y asteroides de ) £Cudnto tempo durd a Independencia de Catakia en el sistema de referencis de

nuestro propio sistema

solar. Esto es importan- c) Pregueta Tonus" (se puede conseguir la maxima puntuacin sin contestar este
apartado): dCudnto dice Rajoy que durd s independencia S

te porque sugiere que las
composiciones planetarias
como la nuestra podrian
ser tipicas a través de la
galaxia. Se cree que es un objeto extre-
madamente oscuro, que absorbe el 96 %
de la luz que cae sobre su superficie, y
es rojo. Este color es el sello distinti-
vo de las moléculas organicas (basadas
en carbono). Las moléculas organicas
son los componentes basicos de las
moléculas bioldgicas que permiten el
funcionamiento de la vida. Se cree que
la llegada de moléculas organicas a
la Tierra primitiva por la colisién de
cometas y asteroides hizo posible la
vida aqui. ‘Oumuamua muestra que
lo mismo podria ser posible en otros
sistemas solares. (The Guardian, http://
bit.ly/2hOUKIP)

Iba a ser un examen
mas de Electrodina-
mica de la Facultad
de Fisica de la Hispa-
lense. Pero ese con-
trol intermedio que
formaba parte de la
evaluacién continua
tuvo su aquél. Y es
que el catedratico de
la Universidad de Se-
villa Alberto Pérez 1z-
quierdo tuvo laidea de
insertar una pregunta
relacionada con Cata-
lufia. ;La fisica y el independentismo
catalan en el mismo enunciado de un
examen? Pues tiene mas de casualidad
que de ldgica. Segtin explica a ABC, “es
una prueba intermedia en la que cabe
un poco mds, por lo que se puede po-
ner un problema de broma, que tenga

Rivera?¢y en el de Rajoy?
b) ¢Cudl era la velocidad relativa entre el tren de

de Rajoy el de Rivera?

---- 2 Rivera?

quenio de relatividad, una de las partes
que damos en la asignatura, y siempre
ponemos problemas del tipo: "Un as-
tronauta va en un cohete viajando a
tal velocidad, para él pasa tal tiempo,
desde la Tierra cuanto pasa... Solemos
poner siempre ejemplos de un tren, un
cohete... un astronauta o una persona
que viaja en un tren...” comenta Pérez.
Ahi fue cuando al encender la radio y
escuchar el tema cataldn se le ocurrié
la idea de incluir el secesionismo con
protagonistas como Puigdemont y la
duracion de su declaraciéon de inde-
pendencia o Rivera y Rajoy viajando
en trenes con destino y salida en Bar-
celona, respectivamente. Algunas de
las preguntas del examen: ;Cudnto
tiempo durd la independencia de Ca-
talufia en el sistema de referencia de
Rivera? ;Y en el de Rajoy? (ABC Sevilla,
http://bit.ly/2jKClqZ)

La American Chemical Society (ACS)
ha ganado una demanda que entabl6
en junio contra Sci-Hub, un sitio web
que proporciona acceso libre a mi-
llones de documentos cientificos de
pago. La ACS habia alegado una su-
puesta infraccién de derechos de au-
tor, falsificaciéon de marcas registradas
e infraccion de marcas comerciales; un
tribunal de distrito en Virginia dicta-
mino el 3 de noviembre que Sci-Hub
debia pagar a la ACS 4,8 millones de
dolares en daifios y perjuicios después
de que los representantes de Sci-Hub
no se presentasen ante los tribunales.
El nuevo fallo también establece que
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los motores de buiisqueda de Internet,
los sitios de hospedaje web, los pro-
veedores de servicios de Internet y
los registros de nombres de dominio
dejan de facilitar “cualquiera o todos
los nombres de dominio y sitios web a
través de los cuales la demandada Sci-
Hub se dedica al acceso, uso, repro-
duccion y distribucion ilicitos de las
obras con derechos de autor de ACS”.
Seguin Daniel Himmelstein, un cienti-
fico de la Universidad de Pennsylvania
que recientemente analiz6 cuantos ar-
ticulos contiene Sci-Hub, “este caso po-
dria sentar un precedente en la medida
en que los terceros en Internet estin
obligados a aplicar la censura impuesta
por el gobierno”. A principios de este
afio, Sci-Hub perdié otra demanda
contra el gigante editorial Elsevier,

y se le ordené pagar 15
millones de ddlares en
dafios y perjuicios. Pero
es poco probable que
Sci-Hub pague alguna de
las dos sumas porque la
neurocientifica Alexan-
dra Elbakyan, su funda-
dora, opera el sitio desde
Rusia, que estd fuera de
la jurisdiccion del tri-
bunal. Elbakyan habia
dicho previamente a los
medios de comunicacion
que Sci-Hub planea ignorar las deman-
das. El reciente andlisis de Himmelstein
mostré que Sci-Hub contiene el 98,8 %
del contenido académico dela ACSyel
85 % de todo el contenido de revistas
de pago alojado en el registro Crossref.
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SCI-HUB :

A pesar de la orden judicial, sospecha
que es poco probable que los motores
de busqueda eliminen a Sci-Hub. “El
movimiento por la libertad de Internet
se interesard mucho en estos procedi-
mientos”, afirma.

info@atisistemas.com

:te gusta

investigar?
- ) -

- b

4

RdF e 31-4 e Octubre-diciembre 2017 55



