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Espana “dorada” en la International Physics

Olympiad

1 equipo espafiol se trajo una
medalla de oro, dos bronces
y una menciéon de honor de
la 49* International Physics
Olympiad (IPhO), que se celebr6 en
Lisboa del 21 al 29 de julio organizada
por la Sociedade Portuguesa de Fisicay
el Ministerio de Educacién de la Repu-
blica Portuguesa. Espafia cosecha asi el
mejor resultado de su historia en esta
prestigiosa competicién internacional
para estudiantes preuniversitarios, que
este afio congregd a 396 concursantes
de 92 paises de los cinco continentes.
Recordemos que en la IPhO participan
los cinco jovenes mas destacados en fi-
sica de cada pafs, que han de resolver
problemas tedricos y experimentales
sobre un temario (syllabus) establecido
por un comité internacional (Interna-
tional Board) que excede en muchos
contenidos al curriculo espafiol de en-
seflanza secundaria y bachillerato.

La delegacion espafiola, enviada por
la RSEF a Lisboa, estuvo formada por
los cinco estudiantes de bachillerato:
Alejandro Epelde Blanco (Colegio Los
Fresnos, Madrid), Félix Moreno Pefia-
rrubia (IES LEliana, Valencia), Denis
Arribas Blanco (IES Do Castro, Vigo),
Joan Hernanz i Ibafiez (Aula Escola Eu-
ropea, Barcelona) y José Antonio Castro
Moreno (1ES Pinar de la Rubia, Vallado-
lid). Los jovenes fueron acompafiados
por los delegados Antonio Guirao y
Juan Ledn, miembros de la Comisién de
Olimpiadas de la RSEF. Los estudiantes,
preparados en su fase final por la Comi-
sién de Olimpiadasy, previamente, por
los Comités Locales y los profesores de
sus Centros, fue seleccionada entre los
ganadores de la XXIX Olimpiada Espa-
fiola de Fisica celebrada en Valladolid
del 13 al 16 de abril.

El estudiante premiado con la meda-
lla de oro fue Alejandro Epelde, quien
ya consiguié una de plata el afio pasado
en la IPhO de Indonesia. Félix Moreno
y Joan Hernanz ganaron sendas meda-
llas de bronce, y José Antonio Castro
logré una mencién de honor. Es de des-
tacar cdmo nuestros cinco estudiantes
hicieron una verdadera pifia y vivieron

El equipo espafiol alegre y haciendo pifia

con gran ilusion tanto la experiencia de
la IPhO como el éxito del equipo.

Espafia no so6lo consolida el buen
rendimiento de las tltimas ediciones
(Ztrich 2016 y Yogyakarta 2017) sino
que supera por primera vez el corte de
las refiidas medallas de oro, sélo alcan-
zadas por participantes de muy alto ni-
vel. En el ranking individual Alejandro
ha quedado en el puesto 36 de 396 (véa-
se http://ipho-unofficial.org/). En la
clasificacion por paises, los resultados
globales del equipo sittian a Espafia en
el lugar 18, es decir en el primer quintil
(donde estan pafses como China, Rusia,
India, EEUU, Japon, etc.). El ganador
absoluto fue Yang Tianhua, de China
(el medallero completo esta en http://
ipho2018.pty).

Estas son noticias estupendas que,
pese a la esperpéntica situacion de este
afo con inexistencia de apoyo minis-
terial, nos animan a seguir trabajando
desde la RSEF y desde su Comision de
Olimpiadas en el fomento de las voca-
ciones cientificas, como seguro lo hardn
también los responsables de las fases
locales y las decenas de profesores de
educacién secundaria que afio tras afio
motivan a sus estudiantes.

La delegacién espafiola aterrizo el sa-
bado 21 por la tarde en tierras vecinas,
donde fue recibida por la organizacion.
En el mismo aeropuerto los estudiantes
fueron separados de los delegados y se
dirigieron al hotel acompariados de su

guia, la amable Jacira. El viaje mds corto
de esta edicién y el destino a priori me-
nos exatico, por mas familiar, no evitd
sin embargo la sensacién de un lugar
especial, con un idioma portugués in-
teligible en forma escrita pero con una
sonoridad muy dificil cuando hablado,
con paisajes similares a los nuestros
pero matices distintivos.

El domingo por la mafiana tuvo lu-
gar la apertura en el Aula Magna de la
Universidad de Lisboa, en una ceremo-
nia donde se presentd jovialmente a
cada pais con un suntuoso especticulo
audiovisual. Se intercalaron interpre-
taciones vocales de fado, acompafiadas
por las notas de la tradicional guitarra
portuguesa, y bailes tipicos del pais
luso. Dieron breves discursos de bien-
venida el chairman de la IPhO 2018, el
presidente de la IPhO y el Secretario de
Estado de Educacién de Portugal. Tam-
bién se unio a la celebracién el Servicio
de Correos de Portugal que presentd
dos sellos conmemorativos de esta
olimpiada internacional.

Los delegados ya empezaron a traba-
jar la tarde del domingo, reunidos en el
reputado Instituto Superior Técnico de
Lisboa que fue la sede del International
Board durante toda la semana. Se expu-
sieron las pruebas experimentales (que
suman 20 puntos sobre 50) por parte
del comité académico y se discutieron
sus pormenores. La version final no se
tuvo hasta después de la cena y los de-
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legados terminaron de realizar la tra-
duccion a sus respectivos idiomas bien
entrada la madrugada, regresando al
hotel con la luz del amanecer.

La primera prueba experimental
consistia en caracterizar dos transisto-
res de efecto de campo (FET) que pue-
den utilizarse como interruptores o
amplificadores: un transistor de unioén
(JFET) de canal n, y un transistor de pe-
licula delgada (TFT) fabricado en una
hoja de papel. Habia que realizar los
montajes adecuados utilizando circui-
tos impresos en papel, cables y pilas de
alimentacion, y mediante un multime-
tro se debian obtener las curvas carac-
teristicas 1-V (curva de saliday curva de
transferencia) de los dos transistores.
Fue una larguisima prueba con mads
de veinte apartados (incluyendo nue-
ve tablas de datos y sus graficas) donde
el reto de los estudiantes fue mas alld
de poner en practica sus destrezas con
circuitos eléctricos, pues tuvieron que
manejar (mds bien “adquirir” sobre la
marcha) conocimientos de electronica
como el funcionamiento de un transis-
tor y la identificacion de sus tres pines,
o los conceptos de fuente, drenaje y
compuerta. Esta prueba experimental
estd basada en tecnologia puntera (ver
“paper-based microchips” en http://
www.epo.org/). Sus autores pertenecen
a un grupo de investigacién que utiliza
una técnica de impresién para crear so-
bre papel circuitos impresos y fabricar
transistores de capa delgada. En estos
“transistores de papel” se sustituye el
6xido de silicio por la celulosa como
capa aislante. Sobre el propio papel se
graban las capas semiconductoras con
una impresora de inyeccion y tintas de
o6xidos de zinc, galio o indio.

En la segunda prueba se estudia-
ron las propiedades viscoeldsticas de
un hilo de poliuretano termoplastico.
El comportamiento del material venia
descrito por el modelo lineal estdn-
dar de viscoelasticidad: muelle (ley
de Hooke) conectado en paralelo con
amortiguador (ley de viscosidad de
Newton) seguido de otro muelle, cuya
expresién matematica es una ecuacion
diferencial de Volterra que relaciona la
tensién sobre el hilo y su deformacion.
Por una parte habia que medir la de-
formacion por fluencia lenta (creep), al
aplicar una tensioén constante colgando
del hilo una pesa y midiendo su elonga-
ci6én en funcién del tiempo con la ayuda

de cronémetro y regla. Por otra parte,
sometiendo el hilo a una deformacién
constante, se media la relajaciéon de
tension a partir de la lectura con una
balanza digital del peso aparente de la
pesa colgada del hilo. De un laborioso
analisis de datos habia que obtener pa-
rdmetros como tiempos de decaimien-
to exponencial y médulo de Young.
Para redondear, el enunciado tam-
bién pedia medir el didmetro del hilo
a partir del patrén de difraccion de la
luz proyectada de un puntero laser de
650 nm, realizando el montaje previo
con dos espejos (para proyectar a una
distancia suficientemente larga, ya que
los estudiantes trabajan en un cubiculo
de menos de 1 m?).

El martes, el International Board de
delegados se reunié en otra marato-
niana jornada para discutir y traducir
la prueba tedrica, consistente en tres
problemas (que suman 30 puntos).

El motivo del tltimo premio Nobel
de fisica no falto, y asi el primer pro-
blema versd sobre la deteccidén de ondas
gravitatorias con el observatorio LIGO.
Para abrir boca los estudiantes calcula-
ron la energia (constante) de un siste-
ma de dos estrellas en 6rbitas circulares
newtonianas (velocidades no relativis-
tas) en torno al centro de masas. Pero
pronto aparecié la relatividad general
y se pidié demostrar, como si nada, la
expresion de Einstein de la luminosidad
del sistema binario a partir de las deriva-
das terceras del momento cuadrupolar,
asi como la disipacion de energia por
emision de ondas gravitatorias. Final-
mente, el problema planted el suceso
GW150914 de colisién de dos agujeros
negros (primera deteccién del LIGO, en
2015). A partir de la variacién relativa de
la longitud de los brazos en el detector
habia que estimar el tamafio de los ob-
jetos, su masa reducida y la chirp mass.

“Dénde estd el neutrino?” fue el
titulo que decia casi todo del segundo
problema tedrico, que se contextualiz6
en el Gran Colisionador de Hadrones
(LHC), en particular en el detector AT-
LAS. Primero se pedia obtener el radio
de un ciclotrén y la potencia emitida
por un electrén relativista por radia-
cién sincrotréon. A continuacién se
planteaba la colisién de dos protones
de muy alta energia que produce una
pareja de quarks top y anti-top, que a
su vez originan un anti-mudn, un neu-
trino, quarks y anti-quarks. Mediante
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la conservacion de la energia y el mo-
mento, habia que encontrar soluciones
para el momento del neutrino y para la
masa del quark top, y estimar la pro-
babilidad de la solucién mas probable.
Finalmente, se tenia que hallar, a partir
de la vida media, la distancia recorrida
por el quark top antes de decaer.

El tercer problema era de biofisica,
con dos partes: la fisica del flujo sangui-
neoy el crecimiento tumoral. Se mode-
16 un vaso sanguineo como un circuito
6hmico donde el caudal es la intensidad
eléctricayla diferencia de presion entre
los extremos del vaso es la diferencia
de potencial. Primero se estudié una
red de vasos sanguineos que se va bi-
furcando en parejas de vasos cada vez
mads estrechos y cortos, desde una ar-
teriola a un conjunto de capilares. En
estared habia que calcular el caudal por
cada rama. El problema se complicé al
considerar de forma mds realista un
vaso como un circuito eléctrico LCR,
dado que los vasos son eldsticos y se en-
grosan al aumentar la presion. Por otro
lado, se describi6 la técnica de hiper-
termia para el tratamiento del cancer
(altas temperaturas al irradiar con IR
nanoparticulas adheridas a las células
tumorales). Se pidi6 calcular la tempe-
ratura en el centro del tumor para una
potencia de luz dada, asi como obtener
el volumen de un tumor y su volumen
critico para que deje de llegarle sangre
(dado que el tumor ejerce presion sobre
los capilares).

Los estudiantes acometieron todas
estas pruebas en dos sesiones de cinco
horas cada una, que tuvieron lugar en
las mafanas del lunes y del miércoles
en el Pavilhdo do Casal Vistoso. El lec-
tor habrd concluido que la exigencia
de las pruebas es altisima para unos
estudiantes que acaban de concluir el
bachillerato, con contenidos (tensores,
quarks, electrénica de ultima genera-
cidn, viscoelasticidad...) que se salen del
syllabus, de nivel ya de por si elevado, y
caen en muchos casos en temas actua-
les de investigacion.

Los delegados trabajaron el jueves en
la correccién de las pruebas de sus es-
tudiantes, para poder contrastar con las
puntuaciones oficiales otorgadas por el
panel de correctores y afrontar la jorna-
da de moderacion realizada el viernes.

La IPhO incluyé actividades ludicas
y culturales. Los estudiantes hicieron
excursiones al Castelo de San Jorge
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de Lisboa, a un parque de
aventuras, y a los pueblos
costeros de Nazaré y Estoril.
Visitaron el Oceandrio y el
Pavilhdo do Conhecimen-
to situados en el moderno
Parque de las Naciones
donde se celebr6 la Exposi-
ciéon Mundial de 1998, rea-
lizaron juegosy actividades
cientificas en los preciosos
jardines del Palicio do
Marqués y asistieron a una
conferencia sobre la fisica
de los deportes.

El sdbado por la tarde
se celebrd la ceremonia de
clausura en la Fundacio Calouste Gul-
benkian. En ella intervino personalmen-
te el Ministro de Educacién portugués y
envid unas palabras el Presidente de la
Republica de Portugal. Se hizo la emo-
tiva entrega de premios amenizada con
un trio de jazz. Nuestro oro recibi6 el
segundo aplauso mads fuerte (el prime-
ro fue para Yang, el ganador absoluto).

El equipo espaiiol con sus premios en la IPhO’2018

Los pocos espafioles en el auditorio
fuimos amplificados por las palmas de
muchos otros paises, particularmente
los de habla hispana que se sumaron a
la celebracion. Este momento histdrico
también fue seguido por muchos desde
casa gracias al videostreaming. La cere-
monia concluy6 con las palabras del
nuevo presidente electo Rajdeep Singh

Rawat, de Singapur, y con
la recepcién de la bandera
olimpica por la delegacion
de Israel, pais organizador
de la proxima 1PhO.

El domingo 29, las dele-
gaciones emprendieron la
partida de esta preciosa ciu-
dad atlantica bafiada por el
estuario del Tajo. Para nues-
tros olimpicos, exolimpicos
y futuros olimpicos, nos
quedamos con estas pala-
bras de Jodo Costa, Secre-
tario de Estado portugués:
even if you win medals and
take them home, they do not
mean anything unless you actually put your
knowledge to practical use in life.

Esperamos que este episodio de Es-
pafia “dorada” sea el inicio de un perio-

do dorado.

Antonio Guirao Pifiera
Presidente de la Comision de Olim-
piadas de Fisica

VIl Jornadas Con Ciencia en la Escuela 2018

os dias 6y 7 de marzo de 2018

se celebraron en el Circulo

Bellas Artes de Madrid las

VIII Jornadas Con Ciencia en
la Escuela 2018. Como en ediciones
anteriores, el propdsito de esta acti-
vidad -concebida como feria- ha sido
la de acercar la ciencia a adultos, j6-
venes y pequefios con la finalidad de
aumentar la cultura cientifica de los
ciudadanos. También, como en afios
anteriores, José Gonzalez Lopez de
Guerefiu, miembro de la RSEF, lle-
vo con la eficacia que le caracteriza,
todo el peso de la organizacion. Desde
aqui nuestra felicitacion.

La presencia de instituciones en la
edicion de este afio ha sido relevante.
Ademads de la RSEF, han participado
la Fundacién para el Conocimiento
madri+d (jEngdnchate a la ciencial),
el IMDEA Energia / IMDEA Materia-
les (Tenemos una IMDEA), UPM (Ven a
ingeniar el futuro), FEPAM: Escuelas de
Adultos (FQ recreativa), etc.

Con motivo del 20 aniversario de la
creacién del Grupo de Ensefianza de la
Fisica (GEEF), nuestra participacién se
ha presentado con el titulo 20 ANOS

l".“.
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Participantes del IES Ramiro de Maeztu de Madrid.

DE ENSENAR FISICA lo que ha llevado
a decorar el stand con una selecciéon de
carteles que han recogido las principa-
les actividades realizadas por el GEEF
a lo largo de este largo periodo junto
con una coleccién de fotografias que
mostraban la participacion de nuestro
Grupo en anteriores ediciones de estas
Jornadas.

Los profesores del grupo, Patricio
Goémezy Francisco Barradas (IES Rami-
ro de Maeztu), Fernando Sanchez (IES
Rosa Chacel, Colmenar) y Ana Blanca
(IES José Garcia Nieto, Las Rozas), acom-
pafiados de sus estudiantes, realizaron
experimentos dirigidos a los alumnos

de Primaria y Secundaria y a los vi-
sitantes interesados por el evento.
Participaron también los profesores
de la UNED Juan Pedro Sanchez,

Manuel Yuste y Carmen Carreras

presentando experimentos sencillos

y atractivos relacionarlos con con-

ceptos basicos de fisica.

Por otra parte, los profesores Pa-
blo Nacenta, Fernando de Prada,
Pablo Casinello y Jorge Barrio cola-
boraron en la actividad Science Corne
que, al estilo de los speakers’ corner
ingleses, sorprendi6 a los viandantes

instandoles a que visitaran la feria.

La presencia institucional de la
RSEF se complet6 con la entrega de
premios por parte de José M.? Pastor y
Paloma Varela a los dos centros parti-
cipantes mas destacados. Los proyectos
galardonados se titulaban Yo STEND,
¢y tu?, presentado por los estudiantes
del 1ES El Espinillo, y Fractales, cambia
tu visién de las cosas, correspondiente
al Colegio Concertado Santo Domingo
Savio.

Paloma Varela
José Maria Pastor

Revista Espafola de Fisica e 32-3 e Julio-septiembre 2018 73



- Noticias

20.2 aniversario de la creacion del GEEF

os dias 9 y 10 de

febrero de 2018

el Grupo Especia-

lizado de Ense-
fianza de la Fisica (GEEF)
celebr6 el 20° aniversario
de su creacién. Para or-
ganizar las actividades de
esta celebracidn, su Junta
de Gobierno nombré una
Comisiéon Organizadora,
formada por sus tres Pre-
sidentes, Manuel Yuste
Llandres, José M.? Pastor
Benavides y Verdnica Tri-
cio Gémez, asi como por
dos miembros del GEEF
muy implicados en el mismo desde sus
inicios, Carmen Carreras Béjar y Palo-
ma Varela Nieto. También se disefi6 el
logo que aparece a continuacion.

Grupo Especializado de
Ensefianza de la Fisica

\

)
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La Facultad de Ciencias Fisicas de
la UCM cedié el Aula Magna “Blas
Cabrera” para la celebracién del acto
académico que inicié a las 16:00 h. la
Prof.* Carreras, como maestra
de ceremonias, presentando a
los miembros de la mesa. Acto
seguido, la Prof.* M.? Luisa
Lucia, Decana de la Facultad,
dio la bienvenida a todos los
participantes. Seguidamente
el Prof. José M.* Pastor leyo
una carta del presidente de la
RSEF, Prof. ]. Adolfo de Azcé-
rraga, excusando su asisten-
cia, felicitando al GEEF por
el trabajo realizado durante
estos 20 afios y augurando un
exitoso futuro en la nueva Di-
visién de Ensefianza y Divul-
gacion de la Fisica (DEDF), que
se constituyd en la Junta General Ordi-
naria de la RSEF del pasado 4 de mayo.

A continuacién el Prof. Pastor leyd
una carta del Prof. Victor Velasco, Vi-
cepresidente de Organizacién y Re-
laciones Institucionales del CSIC, en

Algunos asistentes y en primer plano los organizadores del 20." aniversario del GEEF.

representacién del Prof. Gerardo Del-
gado, Presidente de la RSEF cuando se
cre6 el GEEF, excusando la asistencia
de ambos y felicitando al GEEF por
su trayectoria. Entre los numerosos
asistentes se encontraban presentes
dos ex-presidentes de la RSEF, Alfredo
Tiemblo y Antonio Ferndndez-Rafiada.

Una vez finalizados los preliminares,
tomaron la palabra sucesivamente los
tres presidentes del GEEF, para trazar
la historia del mismo y presentar las
actividades mas sobresalientes de sus
correspondientes mandatos.

La segunda parte del acto, guiada
por la Prof.® Varela, cont6 con una
magnifica conferencia del Prof. Augus-

Foto de familia de los 17 Premios de Ensefianza y Divulgacién de la Fisica
que asistieron al acto.

to Beléndez de la UA y actual Director
de la Revista Espafiola de Fisica, titulada
“Maxwell: Vida, Ciencia y Ensefianza”.

A continuacion se rindié homenaje a
todos los Premios de Enseflanza, en sus
dos modalidades, que pueden conside-
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rarse el primer logro insti-
tucional del GEEF. En su
primera edicidn, el Premio
fue otorgado ex aequo alos
profesores de la UCM Fe-
lisa Nufiez y José Aguilar,
ambos fallecidos. Sus sem-
blanzas fueron glosadas
por sus discipulos, los pro-
fesores Eloisa Lépez Pine-
da y Cristobal Fernandez,
respectivamente. A lo largo
del periodo de vigencia de
los Premios (1999-2017),
ha habido veintinueve
profesores galardonados:
de ellos, dieciséis han sido
profesores de Universidad y trece de
Educacion Secundaria. Con sus fotos
se elaboré una orla de recuerdo que
fue entregada a los premiados presen-
tes. En representacion de los homena-
jeados pronunciaron unas palabras los
profesores Rafael Garcia-Molina de la
Universidad de Murcia y Pablo Nacenta
del 1ES Alameda de Osuna de Madrid.

A continuacidn, el Prof. Tiemblo se
dirigi6 a los asistentes destacando la
importancia de la ensefianza. Tras las
palabras de clausura de la presidenta
del GEEF, la Prof.? Tricio, cerrd el acto
el Editor General de la RSEF, el Prof.
Miguel Angel Fernandez Sanjudn.

Como recuerdo de esta celebracion,
se regal6 a los asistentes un
pendrive con todas las inter-
venciones del acto, un resu-
men de los 20 afios de historia
del GEEF, y un certificado de
asistencia especialmente dise-
fiado para la ocasion.

Mas de la mitad de los par-
ticipantes se trasladaron a la
Residencia de Estudiantes del
CSIC para cenar juntos y com-
partir recuerdos y anécdotas.

A la mafiana siguiente, se
realiz6 una visita a la Exposi-
ciéon “Mujeres Nobel”, guiada
por una de sus Comisarias,
Sonnia L. Rivas-Caballero, que
puso cierre de oro a esta entrafable ce-
lebracién.

Veronica Tricio, José M.? Pastor,
Manuel Yuste, Carmen Carreras y
Paloma Varela
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‘Una manana de fisica’ en la FRA

| pasado 27 de abril de

2018 tuvo lugar en la

Sede de la Fundacién

Ramoén Areces (FRA)
en Madrid ‘Una mafiana de
fisica (un recorrido sobre al-
gunos aspectos de la fisica ac-
tual). Esta ‘mafiana de fisica’,
patrocinada por la FRA y or-
ganizada conjuntamente por
la RSEF y la Sociedad de Cien-
tificos Espafioles en el Reino
Unido (SRUK/CERU), estuvo
destinada a explorar algunos
aspectos de la fisica de hoy. En
el acto de apertura participa-
ron Raimundo Pérez Hernandez y Torra,
Director de la FRA, J. Adolfo de Azcarra-
ga, Presidente de la RSEF, y Estrella Luna
Diez, Presidenta de SRUK/CERU.

La sesion estuvo a cargo de fisicos re-
sidentes en Espafia o en el Reino Unido.
Xavier Moya (Univ. de Cambridge) des-
cribié los materiales mecanocaloricos,

Fotografia cortesfa de la Fundacién Ramon Areces

sélidos que pueden sustituir los gases
usados en refrigeracién que son perju-
diciales para el medio ambiente. Julia
Herrero Albillos del Centro Universita-
rio de la Defensa (Zaragoza) abordé la
naturaleza de los materiales magnéticos
y su importancia, desde la brijula a los
ordenadores. Otro tema de gran interés

que se trato fue la naturaleza y
la evolucién del cancer. En esta
conferencia, que estuvo impar-
tida por Miguel Angel Fernan-
dez Sanjuan (UR]C), se mostrd
como la fisicay las matematicas
pueden modelizar el desarrollo
de los tumores. Marc Manera
de la UAB habl6 de una de las
grandes incognitas del univer-
s0, la misteriosa energfa oscura
responsable de que se acelere
su expansién. Por dltimo, el
desarrollo de la instrumenta-
cién astrondmica y su impacto
en el desarrollo industrial, fue
tratado por Julia Campa (The Open Uni-
versity, Milton Keynes, UK).

Esta ‘mafiana de fisica’ concluy6 con
un breve debate sobre la investigacién
en fisica en el contexto europeo y las
implicaciones del futuro Brexit, que
estuvo moderado por Javier Escudero
(Univ. de Edimburgo).

Homenaje a Antonio Hernando

| pasado 31 de

mayo de 2018

se celebro en el

Aula Magna de
la Facultad de Fisica de
la UCM un homenaje
a nuestro colega Anto-
nio Hernando Grande,
socio de la RSEF desde
hace muchos afios, con
motivo de su 70 aniver-
sario y correspondiente
jubilacién obligatoria.
El acto estuvo presidi-
do por el Rector de la
UCM, Carlos Andradas,
y participaron como po-
nentes muchos amigos y
compafieros de Anto-
nio en su dilatada carrera académica e
investigadora. La primera etapa, en la
que Antonio realiz6 sus estudios uni-
versitarios paraluego, en 1974, comple-
tar su Tesis Doctoral bajo la direccion
de D. Salvador Velayos, estuvo glosada
por Javier Solana y Juan Rojo, buenos
amigos de Antonio durante muchos
afnos.
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Algunos de los participantes en el acto, de izquierda a derecha: Antonio Hernando, Javier
Solana, Pilar Marin, Juan Rojo, Alberto Galindo y Pedro Echenique.

Una estancia post-doctoral en el Naval
Research Laboratory de los USA (Washing-
ton, DC) en 1981, encamind la carrera
profesional de Antonio hacia el estudio
de las propiedades magnéticas de los vi-
drios metélicos. Tras su regreso a Espafia
comenzo colaboraciones cientificas muy
fructiferas con otros cientificos, pero tam-
bién con la industria, que culminaron con

la fundacién del Instituto
de Magnetismo Aplicado
(IMA) de la Universidad
Complutense, en cola-
boraciéon con RENFE y
ADIF. Aunque sin aban-
donar nuncala docencia,
ha sido en el IMA donde
se ha desarrollado la
mayor parte de la vida
profesional de Antonio.
En el acto de homenaje,
y glosando esta parte tan
importante de la carrera
profesional de Anto-
nio, intervinieron Félix
Yndurdin, Pedro Eche-
nique, José Manuel Ba-
randiaran y Pilar Marin,
que recientemente ha sido nombrada su
sucesora en la direcciéon del IMA.

El acto se completd con una pausa-
café y finalizé con una copa de vino
espafiol, en las que todos los asistentes
pudieron departir, en un ambiente sim-
patico y agradable, no sélo entre ellos,
sino también con los ponentes y las
otras personalidades participantes.
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Conferencia plenaria RSEF-SBF

| pasado 22 de junio el Prof.

Jordi Garcia Ojalvo (UPF),

miembro de la RSEF, impartid

la conferencia Plenaria RSEF-
SBE (Sociedad de Biofisica de Esparia)
titulada Electrical signalling in bacteria
dentro del 6th International Iberian Bio-
physics Congress / X Iberoamerican Con-
gress of Biophysics que organizo el Prof.
Vicente Aguilella (UJI) en Castellén.
Estuvieron presentes los Presidentes
entrante y saliente de la SBE, Antonio
Ferrer Montiel (UMH Elche) y Jests Pé-
rez Gil (UCM), ambos miembros de la
RSEEF, asi como el Presidente de ésta, J.
Adolfo de Azcarraga (UV-IFIC).

La conferencia ilustré cémo las
bacterias, utilizando ondas eléctricas,
son capaces de coordinar el crecimien-
to de los biofilms a la disponibilidad
de nutrientes, y como se refleja dicha

/e

coordinacién al nivel de poblaciones
de bacterias acopladas. El conferen-
ciante mostrd que el crecimiento de los
biofilms individuales de Bacillus subtilis
puede modelarse como un sistema di-
ndmico con retraso, que desarrolla os-

cilaciones de forma repentina cuando
el biofilm supera un tamafio critico.
Dichas oscilaciones son el resultado de
una realimentacion negativa mediada
por un acoplamiento eléctrico en for-
ma de una propagacion de ondas del
catién K, producidas por la actividad
de un canal i6nico cuya conductividad
estd acoplada al estado metabdlico. Este
tipo de sefializacion también ocurre en-
tre biofilms vecinos que compiten por los
mismos nutrientes: cuando los nutrien-
tes escasean, los biofilms ‘competidores’
pasan de oscilar en fase a una dindmica
en anti-fase. Estos estudios contribuyen
a describir las bases de la dindmica del
crecimiento de los biofilms bacterianos,
a esclarecer el ignoto papel bioldgico de
los canales i6nicos en bacterias, y sefia-
lan nuevos blancos terapéuticos para
combatir infecciones bacterianas.

Inmaculada Paz Andrade, Doctora Honoris

Causa por la Universidad de Vigo

| dia 2 de mayo de 2018 en la
Escuela de Ingenieria Forestal
de la Universidad de Vigo, la
Catedratica Emérita y profeso-
ra Ad Honorem Maria Inmaculada Paz
Andrade fue investida Doctor Honoris
Causa por dicha universidad a propues-
ta del Departamento de Fisica Aplicada.

Maria Inmaculada Paz Andrade na-
ci6 en Pontevedra el 14 de noviembre
de 1928. Es Licenciada y Doctora en
Ciencias por la Universidad de Santia-
go de Compostela (USC), también po-
see el Certificat de Etudes Aprofondies
en THERMOGENESE en la Université
de Marseille y el titulo de, Licencié en
Sciences en Francia. Fue Catedrética de
Fisica Aplicada de la Facultad de Fisica
de la USC y Visiting Research Professor
en la Universidad de Manchester. Su
investigacién la realiz6 fundamental-
mente en Francia e Inglaterra con mas
de 50 estancias.

Es Académica Correspondiente de
la Academia de Ciencias Matematicas,
Fisico-Quimicas y Naturales de Gra-
nada desde 1997, Miembro Fundador
del Comité Permanente de la Interna-
tional Conference of Thermodynamics

of Solution of Non-Electrolytes (desde
1978), siendo Presidenta dos veces. Pre-
sidenta de la Seccién de Galicia de la
RSEF (desde 1992 a 2015) y Presidenta
del Grupo Especializado de Termodina-
mica, de la RSEF y la RSEQ (1990-2002)
y Presidenta del Consejo Presidencial
de EUROSTAR SCIENCE (The Eu-
ropean Society for Thermal Analysis,
Calorimetry, Thermodynamics and
Reactivity), con sede en Basilea, Suiza
(desde 1992).
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Entre otras distinciones posee la Me-
dalla de Fisica de la RSEF, 1992, Medalla
de oro “Galega destacada 1992” de in-
vestigacion, instituida por la Asociacién
“Diadlogos 907, Insignia de oro “Ponte-
vedresa distinguida” en 1997, Premio
Marfa Josefa Wonemburger Planel,
de la Xunta de Galicia, 2007, Medalla
Castelao, de la Xunta de Galicia, 2008,
Medalla de la RSEQ, 2016 y su nom-
bre y su biografia estdn incluidos en
el Diccionario de la Real Academia de
la Historia.

Con sus grupos de investigacion
y colaborando con investigadores de
otras Instituciones gallegas, nacionales
y extranjeras, fue investigadora princi-
pal o coordinadora de 29 Proyectos de
Investigacién y colabor6 en otros mu-
chos, sobre todo en Inglaterra. Dirigié
39 Tesis Doctorales, 3 de ellas en la Uni-
versidad de Manchester. Publicéd mas de
20 libros y capitulos de libros, 250 arti-
culos de investigacidn, presentd mas de
330 comunicaciones en Congresos, en
su mayoria en congresos internaciona-
les, e impartié numerosas conferencias
en Universidades y otras Instituciones
nacionales e internacionales.



