Hemos leido que...

Registro rapido e informal de noticias que, llegadas a nuestro
consejo de redaccién, hacen pensar o actuar a un/a fisico/a*

Seccién coordinada por Elena Pinilla Cienfuegos

Tras diez afios de cuidadosas medidas,
el experimento KATRIN (KArlsruhe
TRIlium Neutrino), situado en Alema-
nia, ha proporcionado un limite su-
perior a la masa de los neutrinos. Los
neutrinos son unas elusivas particulas
que interaccionan tan poco con la ma-
teria que, con un 50 % de probabilidad
ipodrian atravesar (imaginariamente)
una distancia de un afio-luz de plo-
mo! Su existencia
fue propuesta por
Wolfgang Pauli, en
1931, para explicar
el espectro conti-
nuo de los electro-
nes emitidos en las
desintegraciones
beta de ndcleos
radiactivos jEso, o
no se conservaba la
energia! Sunombre
(debido a Enrico
Pauli), que en ita-
liano significa pe-
quefio neutrén, ya
indica que se trata
de wuna particula
elemental  extre-
madamente ligera.
Durante bastantes afios se pensé que
los neutrinos tenian una masa nula
(como los fotones) moviéndose, por
tanto, a la velocidad de la luz. Asi que-
darecogido dentro del llamado Modelo
Estandar de las particulas elementales
y sus interacciones. Ademas, ahora se
sabe que existen tres tipos de neutrinos
asociados a cada una de las familias o
generaciones de leptones (electrdn,
muén y tau) del Modelo Estindar. Sin
embargo, desde principios del 2000, y
gracias a los experimentos SUPERKA-

Karlsruhe/KIT Katrin

! Animamos a que los lectores nos hagan llegar
noticias documentadas que la redaccién pueda
considerar y editar para esta seccion. En el twitter
de la RSEF, @RSEF_ESP, se puede seguir a diario
una extension virtual de la seccién, por medio de
tuits con el hashtag #RSEF_HLQ. Animamos a
los lectores usar el hashtag y tuitear sus propios
“Hemos leido que”!

MIOKANDE en Jap6n y del
Observatorio de Sudbury, se
sabe que los neutrinos han
de tener masa muy pequefia,
pero lo suficiente como para
que “oscilen”, es decir, se
transformen unos en otros al
recorrer grandes distancias.
Esta constatacién tiene una
importancia capital porque

sefiala claramente que “hay
Fisica mas alla del Modelo
Estandar”. Al reducir el li-
mite superior para la masa
de cualquier neutrino des-
de 2 eV (el anterior limite)
hasta 1 eV, el experimento
KATRIN facilitara la com-
prension de la generacion
de masas de los neutrinos
y, de este modo, el conoci-
miento de la llamada Nueva
Fisica més alld del Modelo
Estdndar, asi como enten-
der mejor la evolucién del
universo. https://bit.ly/331Dzol

Y siguiendo con nuestro enigmati-
co e incomprendido universo, parece
ser que las medidas se su expansion,
ino cuadran! La Dra. Licia Verde del

lustracién por gentileza de Alberto Garcia

Gomez (albertogg.com).

Instituto de Ciencias del Cos-
mos de la Universidad de Bar-
celona, es primera autora de
un articulo publicado recien-
temente en la revista Nature
Astronomy  (https://go.nature.
com/370THE]j) donde pone
de manifiesto la existencia de
datos discordantes sobre la
velocidad de expansion del
universo, que se calcula a par-
tir de la constante de Hubble
(H,) (que en realidad no es una
constante, pues cambia con el
tiempo). Segtin explica la inves-
tigadora, el problema es que el
valor de dicha constante (que se
puede medir de varias maneras

NASA/JPL-Caltetch/ESA and the Planck Collaboration.

pero se podrian englobar en dos gran-
des clases), no dan el mismo resultado,
presentan una diferenciade un 7 %. Una
primera clase de medidas estaria basa-
da en observaciones directas de nuestro
universo local (Late Universe) que es el
mds préximo a nosotros en el espacioy
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el tiempo, y dan un valor aproximado
de H, de 73,9 kilémetros por segundo
por megaparsec (km/s/Mpc). Y las otras,
del universo primordial (Early Universe),
que se obtienen de manera indirecta y
estarfan basadas en uso del exitoso mo-
delo cosmolégico estandar (Lambda-
CDM model), dan un valor medio de
H, de 67,4 km/s/Mpc. Cada una de
las clases, proporcionan unos valores
medios de H, con una gran precision,
entre el 1-2 %, de manera que, aunque
parezca que la diferencia del 7 % entre
ellas es una diferencia pequena, es sig-
nificativa. Una de las consecuencias de
esta discrepancia es, por ejemplo, que
habria una diferencia de 1.000 millones
afos en el cdlculo de la edad de nuestro
universo, pues cuanto mayor es H,mds
joven seria nuestro universo. Entonces,
si no hay errores en los datos o las me-
didas, como asi parece, jpodria ser un
problema del modelo? Una posible so-
lucion, dado que el modelo cosmoldgi-
co estdndar estd muy establecido y ha
resultado muy exitoso hasta ahora, es
cambiarlo ligeramente para solventar
esta discrepancia modificando el mo-
delo justo antes de que se formaralaluz

observada de la radiacién de fondo de
microondas, 380.000 afios después del
Big Bang. La autora concluye que “Aun-
que todavia es muy especulativo, con
este modelo arreglado, el valor de H,
obtenido con las medidas
basadas en el universo pri-
mordial podrian coincidir
con las medidas locales”.
https://bit.ly/2NDwWTTj

Acaba de arrancar el pro-
yecto de investigacion
Spring (SPin Reserach IN
Graphene), dotado con 3,5
millones de euros financia-
do por la Unién Europea
en el marco de la altamen-
te competitiva convoca-
toria FET-Open Horizon
2020, que apuesta por una investiga-
cién de vanguardia en la que proponen
una plataforma sostenible totalmen-
te hecha de grafeno, respetuosa con el
medio ambiente, en la cual los espi-
nes se puedan usar para transportar,
almacenar y procesar la informacion.
El proyecto, que estd coordinado por

CIC nanoGUNE e integrado por IBM
Research, Donostia International Phy-
sics Center, la Universidad de Santiago
de Compostela, la Universidad Técnica
de Delft y la Universidad de Oxford,

pretende desarrollar una tecnolo-
gia emergente llamada espintronica
cuantica, fabricando y estudiando las
propiedades de nanoestructuras de
grafeno magnéticas hechas a medida
con potenciales aplicaciones para ser
integradas en dispositivos cudnticos.
https://bit.ly/2060uH1

info@atisistemas.com
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