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La congelacién: clave en la acumu-
lacion del estrés. Segin un reciente
estudio publicado en Physical Review
Letters la estructura cristalina del hielo
influye en la forma en la que el material
se deforma y acumula estrés cuando se
encuentra bajo presién. Los investiga-
dores de la Universidad de Zdarich y la
Universidad de Yale sugieren que la pre-
sencia de maltiples cristales en lugar de
un solo cristal afecta significativamente
la forma en que el hielo se deforma y
acumula tension. Esto se deberia a que
los limites de los multiples cristales y las
interacciones entre ellos influyen en la
acumulacién de estrés dentro del hielo
y su propagacion a través del material.
Ademads, observaron que muchas de
las hendiduras son moéviles de manera
impredecible, y contribuyen a un creci-
miento mas rapido del hielo. Los resul-
tados sugieren que la microestructura
del hielo, en particular la presencia de
multiples cristales y sus interacciones,
juega un papel crucial en la forma en
que el hielo responde a las fuerzas ex-
ternas.

Para poder testar este efecto, los in-
vestigadores han colocado una celda de
Hele-Shaw abierta (un dispositivo con-
sistente en una lamina de vidrio, acrili-
co u otro material rigido transparente)
llena de agua, con una superficie infe-
rior recubierta con una capa de silicona
suave. Dicha celda fue inmersa en un
gradiente de temperatura, de modo que
el hielo llenase una parte de la celda.
En este punto, cualquier crecimiento
del hielo se registra como una defor-
macioén de la silicona, la cual se puede
estudiar con alta precision mediante
microscopia confocal y crear mapas de
desplazamiento.

1 Animamos a que los lectores nos hagan llegar
noticias documentadas que la redaccién pueda
considerar y editar para esta seccion. En el twitter
de la RSEF, @RSEF_ESP, se puede seguir a diario
una extension virtual de la seccién, por medio de
tuits con el hashtag #RSEF_HLQ. Animamos a
los lectores usar el hashtag y tuitear sus propios
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Este descubrimiento puede ayudar a
comprender fenémenos como el com-
portamiento y la deformacién de los
glaciares.

URL: https://journals.aps.org/prl/
abstract/10.1103/PhysRevlLett.
131.208201?utm_source=email&utm
medium=email&utm_campaign=

prl-alert

El telescopio James Webb descubre di6-
xido de carbono y metano en un exo-
planeta potencialmente habitable. El
telescopio James Webb, operativo desde
diciembre de 2021, no ha dejado en en-
viar increibles fotografias y sorprendentes
resultados desde su lanzamiento. El dlti-
mo de estos descubrimientos apunta a la
existencia de diéxido de carbono y meta-
no en el exoplaneta denominado K2-18b,
con un tamafio ocho veces superior al de
la Tierra. Este exoplaneta, situado en la
constelacién Leo y a unos 120 afios-luz
de la Tierra podria ser lo que se llama “hi-
drocednico”, es decir podria contar con
una atmosfera. Debido a la presencia del
di6xido de carbono y el metano, y a su vez
ala ausencia de amoniaco, se intuye que
pueda ser rica en hidrégeno y que debajo
de ella pudiera existir un océano de agua
en estado liquido.

URL: https://www.nasa.gov/universe/
exoplanets/webb-discovers-methane-
carbon-dioxide-in-atmosphere-of-k2-
18-b/2utm_source=TWITTER&utm
medium=NASAWebb&utm_campaign=
NASASocial#section-6

Las ondas electromagnéticas siguen a
los campos gravitacionales en los cris-
tales fotonicos. La relatividad general de
Einstein ya predijo que las ondas elec-
tromagnéticas pueden ser desviadas por
los campos gravitacionales. Sin embar-
go, las comprobaciones experimentales
no son sencillas. Investigadores de las
universidades de Kyoto y Osaka han
demostrado que los cristales foténicos,
bajo ciertas condiciones de disefio, son
capaces de desviar ondas luminicas debi-
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llustracién por gentileza de
Alberto Garcia Gomez (albertogg.com).

do ala distorsién de la red cristalina. Los
autores de este estudio han demostrado
que dichas distorsiones cristalinas pue-
den llegar a generar efectos andlogos a
los de la gravedad, y por tanto las ondas
electromagnéticas verfan afectadas su
trayectoria de una manera equivalente
a como lo harfan en presencia de un
espacio-tiempo curvado por la gravedad.

El cristal foténico en cuestidn estd
disefiado en silicio y se ha testado con
longitudes de onda en el rango de los te-
rahertzios. Este descubrimiento supone
que estos dispositivos pueden aprove-
char ciertos efectos gravitacionales adi-
cionales, como lentes gravitacionalesy
ondas gravitacionales, ademds de que
puede allanar el camino hacia la fisica
de gravitones.

URL: https://journals.aps.org/pra/
abstract/10.1103/PhysRevA.108.033522

Se halla confirmacién experimental
de la paradoja de Einstein-Podolsky-
Rosen. La idea del entrelazamiento
cudntico es uno de los pilares de la fisica
cudntica. Sin embargo, la idea de la ac-
cién a distancia instantanea contradice
otra de las bases de la fisica moderna: la
relatividad general. En 1935, Einstein,
Podolsky y Rosen concibieron el siguien-
te experimento mental: dos particulas
que interactuaron en el pasado quedan
en un estado entrelazado. Dos observa-
dores reciben cada una de las particulas.
Si un observador mide la inercia de una
de ellas, sabe cudl es la inercia de la otra.
Si mide la posicién, gracias al entrelaza-
miento cudntico y al principio de incer-
tidumbre, puede saber la posicién de la
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Los seis planetas del sistema HD110067 crean un patrén geométrico debido a su cadena de resonancia.

CC BY-NC-SA 4.0, Thibaut Roger/NCCR Planet.

otra particula de forma instantanea, lo
que contradice el sentido comdn.

Este experimento se ha realizado en
sistemas cudnticos pequefios, pero la
demostracion no habia podido llevarse a
cabo en sistemas masivos. Investigadores
de la Universidad de Basel, en Suiza, han
llevado a cabo el experimento sugerido
por Einstein, Podolsky y Rosen con dos
condensados de Bose-Einstein separados
espacialmente, y con unos 700 dtomos
de rubidio cada uno. Observaron que el
entrelazamiento entre los condensados
da como resultado correlaciones fuertes
de sus espines colectivos, lo que nos per-
mite demostrar la paradoja entre ellos.
Este experimento muestra que el conflic-
to entre la mecénica cudntica y el realis-
mo local no desaparece a medida que el
tamarfio del sistema aumenta a mas de
mil particulas masivas, lo que puede te-
ner aplicaciones relevantes en metrolo-
gia cuanticay procesado de informacion.

URL: https://journals.aps.org/prx/
abstract/10.1103/PhysRevX.13.021031

Un sistema solar danzarin. Fueron los
antiguos griegos, quien en su empefio
por desentrariar los misterios del mun-
do que les rodeaba propusieron que el
movimiento de los cuerpos celestes se
regia segun proporciones musicales, y
llamaron a esta composicion “la armo-
nia de las esferas”. Siglos de observacio-
nes e investigaciones desecharon dicha

teoria. Pero como suele ocurrir, una
cierta ironfa parece subyacer incluso
en los descubrimientos mds recientes.
Un articulo publicado recientemen-
te en la revista Nature declara haber
descubierto un sistema solar planeta-
rio, compuesto por seis planetas, giran-
do alrededor de una estrella brillante
denominada HD110067. ;Dénde estd
la novedad? Pues justamente en el he-
cho de que las drbitas de estos planetas
siguen un patrén inusual: sus 6rbitas
estdn sincronizadas, con periodos or-
bitales relacionados por una razén de
enteros pequefios, tal y como si estu-
vieran inmersa en una “danza” césmica.
Para la deteccion de estos planetas
se han usado observaciones de multi-
ples observatorios a lo largo y ancho de
mundo, asi como de telescopios espacia-
les. Estudiando estas observaciones y cal-
culos de transitos planetarios en los tres
planetas mas internos, pudieron deducir
a su vez las drbitas de los tres planetas
mas externos, todos ellos dentro de la ca-
tegoria de “sub-Neptunos”, es decir, con
radios entre los de la Tierra y Neptuno.
Este descubrimiento aporta valiosa
informacidn acerca de la formacién, or-
ganizacion y evolucion de los sistemas
planetarios, abriendo ademads nuestras
perspectivas acerca de la diversidad y
estructura de los sistemas solares pre-
sentes en nuestra galaxia.
URL: https://www.nature.com/arti-

Los investigadores postdoctorales mi-
ran a su futuro con mayor optimismo.
La etapa posdoctoral en la carrera in-
vestigadora es una de las mds incier-
tas debido a la constante necesidad de
renovacion, a la precariedad muchas
veces asociada y la cronificacion este
periodo ante la imposibilidad de en-
contrar una posibilidad real de inves-
tigacién.

Por estas razones, Nature ha reali-
zado en varias ocasiones encuestas a
investigadores postdoctorales para co-
nocer como ven su trabajo y sus pers-
pectivas vitales. La ultima vez que se
llevé a cabo esta encuesta fue en el aflo
2020, donde ademads de todo lo men-
cionado anteriormente, el impacto de
la COVID tuvo una repercusion directa
en la labor investigadora de estos cien-
tificos y cientificas.

En dicho estudio, el ochenta por
ciento afirmé que la pandemia habia
obstaculizado su capacidad para llevar
a cabo experimentos o recopilar datos
y mas de la mitad (59 %) encontré mas
dificil discutir su investigacion con co-
legas que antes de la crisis, y casi dos
tercios (61 %) pensaron que la pande-
mia estaba obstaculizando sus perspec-
tivas profesionales.

Este estudio se ha repetido en 2023,
y los resultados obtenidos apuntan que
las consecuencias de la pandemia han
quedado atras, volviendo las preocu-
paciones usuales a copar los primeros
puestos: la competencia para conseguir
financiacién, la dificultad para encon-
trar empleos en sus campos de interés
o sentir la presion de sacrificar tiempo
personal por el trabajo.

En general, el 55 % dice estar satisfe-
cho con su posicién de postdoctorado
actual, un aumento del 60 % con res-
pecto a 2020. Esto varia segun la ubi-
cacion geogrifica, la edad y el 4rea de
estudio. Los postdoctorados de 30 afios
0 menos estan mas propensos a estar
satisfechos (64 %) que aquellos de 31 a
40 afios (53 %).

URL:https://www.nature.com/articles/
d41586-023-03163-7?utm_source=
Nature+Briefing&utm campaign=
92297¢1689-briefing-dy-20231009&utm
medium=email&utm_ term=0
c9dfd39373-92a97¢1689-47893656

cles/s41586-023-06692-3
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