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L International Meeting on Fundamental
Physics and XV CPAN Days

a comunidad de Fisica de Particu-

las y Astroparticulas espafiola ha

celebrado la quincuagésima edi-

cién del “International Meeting on
Fundamental Physics” (IMFP23) (https://
indico.cern.ch/event/1283224/), en la
semana del 2 al 6 de octubre de 2023,
conjuntamente con las decimoquintas
Jornadas CPAN (Centro Nacional de
Fisica de Particulas, Astroparticulas y
Fisica Nuclear Experimental).

El Congreso tuvo lugar en las insta-
laciones del Palacio de la Magdalena, en
la ciudad de Santander y fue organizado
por el Instituto de Fisica de Cantabria
(IFCA), organismo mixto de la Universi-
dad de Cantabria y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas y dirigido
por Alberto Ruiz Jimeno, profesor emé-
rito de la Universidad de Cantabria.

El Congreso reunié a mas de 180
participantes, representando a la tota-
lidad de esta comunidad cientifica en
Espafia junto a varios investigadores
de prestigio internacionales, en torno
auna discusién conjunta sobre la situa-
ci6n actual del campo y su prospectiva.
Durante las jornadas hubo conferencias
invitadas y presentaciones cortas de
caricter cientifico, impartidas en gran
medida por jovenes investigadores, so-

bre las distintas lineas de investigacion
que abarca el CPAN, con el objeto de
potenciar la cooperacién de los grupos
espafioles de investigacién y articular
de forma conjunta las lineas prioritarias
de actuacion.

El Congreso se inicié con reuniones
paralelas de las redes que estructuran
esta comunidad cientifica: Fisica del
LHC, Fisica de Astroparticulas (RE-
NATA), Fisica Nuclear (FNUC) y Fisica
Teérica. Ademads, se organizaron dos
sesiones adicionales: una de transfe-
rencia tecnoldgica en la que los grupos
de investigacién mostraron cémo apli-
car la tecnologia desarrollada para sus
experimentos a otros campos como la
medicina nuclear; otra de instrumen-
tacion en la que se analizaron las dife-
rentes actividades de 1+D encaminadas
tanto al LHC a alta luminosidad (HL-
LHC) como a futuras factorfas de Higgs
y otros desarrollos futuros en fisica de
neutrinos, materia oscura, ... en el mar-
co de los grupos de trabajo definidos
por la Comisiéon Europea de Futuros
Aceleradores (ECFA), en el contexto de
la estrategia europea en Fisica de Par-
ticulas Elementales.

El acto oficial de apertura del
Congreso contd con la asistencia de
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autoridades locales, académicas y pa-
trocinadores, que fue seguido por
una conferencia de Manuel Aguilar,
que present6 un recorrido por estos
ultimos 50 Afios de Investigacion en
Fisica de Altas Energias en Espaiia,
asi como los International Meeting
on Fundamental Physics, realizados
anualmente desde 1973. Es destacable
que la primera edicién, celebrada en
Formigal, en Febrero de 1973, cuyos
fundadores fueron Lucien Montanet
(CERN), Manuel Aguilar, Juan Antonio
Rubio y Francisco Yndurdin, tuvo una
importancia afiadida en un momento
en que la salida de Espafia del CERN en
1969 habia precarizado la situacién de
laincipiente comunidad cientifica de la
Fisica de Altas Energias en Espafia por
lo que la participacion de cientificos
extranjeros muy prestigiosos, en esta
primera y subsiguientes ediciones, tuvo
una especial relevancia, que ayudd, sin
duda, a la reincorporacion de Espafia al
CERN en 1983.

Durante el Congreso, se desarrolla-
ron asimismo varias mesas redondas:
una de ellas, en torno al European Re-
search Council, con la participacién de
investigadores que han obtenido sub-
venciones europeas en sus diferentes
etapas; otra, planteando una discusion
abierta acerca de la estrategia a seguir
para la realizacién de actividades de
1+D con el fin de asegurar la participa-
cidén de los grupos espafioles en proyec-
tos europeos de gran impacto durante
los préximos afios, incluyendo fisicos
tedricos. Finalmente, tras una clara
exposicion de las prospectivas sobre
futuros aceleradores por parte de Karl
Jacobs, Chairman de la ECFA, se cele-
bré una mesa redonda con participa-
cién de representantes de la industria
espafiola, y de instituciones espafiolas
que desarrollan 1+D tanto en acelera-
dores como detectores, donde se dis-
cutieron posibles estrategias por parte
de Espafia con respecto a los futuros
proyectos y actuales actividades en di-
cho contexto.

Uno de los temas centrales del even-
to fue la fisica del Gran Colisionador
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de Hadrones (LHC), en particular de-
batiendo los primeros resultados del
Run 3. Durante el congreso, se pre-
sentaron resultados de sus principales
experimentos (ATLAS, CMS y LHCb),
que cuentan con una importante parti-
cipacién espafiola, asi como los futuros
retos que afrontara la comunidad cien-
tifica en los préximos afios. También se
presentaron los desarrollos presentes y
futuros previstos para la mejora de la
precisién tedrica. Finalmente se mostrd
la contribucién espariola a las adapta-
ciones y mejoras para el LHC a alta
luminosidad.

Otras discusiones y ponencias gira-
ron acerca de la bisqueda de nuevos
fenémenos fisicos y, especialmente,
de candidatos a formar la misteriosa
materia oscura, incluyendo no solo
los experimentos actuales de busque-
da directa o indirecta, sino también las
nuevas tecnologias que la comunidad
cientifica estd desarrollando para rea-
lizar busquedas mds precisas, como los
sensores cuanticos.

Las jornadas también dedicaron un
espacio a la fisica de neutrinos. En re-
lacién a este tema, se analizé tanto el
estado actual de los estudios relacio-
nados con las oscilaciones y medida de
la masa de neutrinos, como busquedas
“Neutrinoless Double Beta Decay” y neu-
trinos de alta energia en astrofisica. Se
presentaron los resultados y avances
mads recientes y los planes de futuro
en este campo. También se abordaron
estudios y resultados de experimen-
tos actuales de rayos gamma y ondas
gravitacionales, asi como prospectivas
para futuros experimentos.

El programa incluyd, a su vez, sesio-
nes plenarias dedicadas a la investiga-
cidn en fisica nuclear, tanto desde el
punto de vista de la utilizacién de la
computacion cuantica para el estudio
de la formacion de los nticleos, como
estudios de QCD en colisiones de iones
pesados a muy alta energia y en estre-
llas de neutrones, y reacciones nuclea-
res en anillos de almacenamiento. Los
ponentes expusieron los resultados
obtenidos en sus investigaciones mas
recientes y relevantes, asi como las nue-
vas tecnologias aplicadas en este campo
y en fisica de altas energias y sus aplica-
ciones mds relevantes, particularmente
en fisica médica.

El programa se completé con una
vision global de cosmologia observa-
cional.

El Congreso contd, asimismo, con
sesiones dedicadas a politica cientifica,
con la participacion de la gestora del
programa nacional, Pilar Herndndez.

No falté en el Congreso una sesion
ptiblica, en la que el investigador Alva-
ro de Rdjula imparti6 una conferencia
acerca de “La Inteligencia Artificial,
su funcionamiento, usos y abusos”,
celebrada en el Ateneo de la ciudad de
Santander, completdndose totalmente
el aforo de la sala, mas de 200 personas,
afiadidas a las que siguieron la confe-
rencia online.

Finalmente, con una excelente po-
nencia por parte de Antonio Pich, sobre
Cuestiones Abiertas en Fisica de Altas
Energias, se clausuré el Congreso.

Previamente a la inauguracién del
Congreso, el Palacio de la Magdalena
acogi6é a mis de 170 estudiantes de di-

versos centros educativos de Cantabria
en una actividad de divulgacion orga-
nizada por el IFCA y el CPAN titulada
“Una maiiana entre cientific@s”.

En el evento, el alumnado asistente,
procedente de varios colegios e institu-
tos de ensefianza secundaria delaregion
de Cantabria, conocid los entresijos
de la fisica actual de vanguardia de la
mano de cientificos y cientificas perte-
necientes a la comunidad investigadora
en fisica de particulas, astroparticulas y
nuclear, con dos presentaciones a cargo
de Rocio Vilar (IFCA, CSIC-UC) y Jests
Puerta (CIEMAT).

Ademads, los jévenes pudieron re-
solver sus dudas acerca de cémo es
ser cientifico/a en el siglo xx1, en una
mesa redonda protagonizada por per-
sonal investigador de todas las escalas:
Sergio Blanco, estudiante de doctorado
en el IFCA; la investigadora Maria Ce-
peda (CIEMAT); el catedratico emérito
del 1IFCA, Alberto Ruiz, Chairman del
Congreso; Rebeca Garcia, periodis-
ta responsable de comunicacion del
IFCA; Rocio Vilar, investigadora del
IFCA y Jesus Puerta, investigador y di-
vulgador cientifico del CIEMAT.

Finalmente, el estudiantado demos-
trd sus conocimientos en la disciplina
cientifica del Congreso a través de un
juego centrado en la Fisica de Particu-
las. Como ya es tradicién, durante el
Congreso tuvo lugar el acto de entre-
ga de premios del Concurso de Divul-
gacion Cientifica del CPAN, que este
afio ha celebrado su décima edicion.

Alberto Ruiz Jimeno
y Manuel Aguilar

Carlos Hernandez Garcia, Premio 1CO 2023

arlos Herndndez Garcia, pro-

fesor titular de universidad

e investigador del grupo de

Aplicaciones del Laser y Fo-
ténica en la Universidad de Salaman-
ca (USAL), ha recibido el Premio 1CO
2023 por sus “contribuciones funda-
mentales en la teorfa y modelado de
la generacién de armonicos de alta
frecuencia y la comprensién de como
manipular su estructura mediante el
control del momento angular orbital y
de espin de los fotones”. El Premio ICO
es concedido anualmente por la Inter-

national Commission for Optics desde
1982, y distingue a investigadores que

han realizado contribuciones notables
en el campo de la 6ptica. En ediciones
anteriores, tres investigadores espafio-
les fueron también galardonados, Ro-
sario Martinez Herrero (1990), Susana
Marcos (2007), y Francisco Rodriguez-
Fortuno (2022).

Carlos Hernindez Garcia obtuvo
su doctorado en Fisica en 2013 en la
USAL, bajo la supervision del profesor
Luis Plaja. Tras realizar una estancia
postdoctoral en JILA, Universidad de
Colorado en Boulder (EE. UU.), se re-
incorpor6 a la USAL donde disfrut6 de
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un contrato Ramén y Cajal. En la actua-
lidad lidera la Unidad de Excelencia en
Luz y Materia Estructuradas (LUMES)
en la USAL.

El premio ICO 2023 reconoce las
contribuciones tedricas de Carlos Her-
nandez Garcia al campo emergente de
la luz estructurada de alta frecuencia.
Su trabajo se centra en impartir mo-
mento angular orbital y de espin a pul-
sos laser ultrarrdpidos, con duraciones
en el rango de los attosegundos. Para
ello, junto a sus comparfieros y cola-
boradores, ha disefiado herramientas
tedricas que permiten comprender y
combinar simulaciones cudnticas con
la fisica del laser. Acoplando la fisica

cudntica descrita por las ecuaciones de
Schrédinger junto a la propagacion no
lineal de la luz detallada con las ecua-
ciones de Maxwell, ha simulado el pro-
ceso de generacion de armonicos de
orden alto, a partir del cual se pueden
crear pulsos de luz con duraciones de
attosegundo. Algunos de los resultados
mads notables comprenden la genera-
cién de haces vectoriales en el rango
espectral del ultravioleta extremo, la
generacion de pulsos de attosegundo
con estados de polarizacién contro-
lada, o la creacién de pulsos liser con
momento angular orbital variable en el
tiempo, conocido como autotorque. En
todos ellos, las ideas concebidas desde

el grupo tedrico en la USAL fueron
llevadas a la practica por diversos co-
laboradores experimentales, entre los
que destaca el grupo de los profesores
Margaret Murnane y Henry Kapteyn
en JILA. Estos avances contribuyen a
abrir nuevas vias para explorar la apli-
cacion de haces de luz estructurada en
el estudio de la dindmica electrénica
y magnética de nuevos materiales en
tiempos de attosegundo.

Carlos Hernandez Garcia es miem-
bro de la RSEF, y actualmente ocupa los
cargos de presidente del Grupo Espe-
cializado en Optica Cuantica y Optica
No Lineal y vicepresidente de la Sec-
cién Local de Salamanca.

Miguel Angel Fernandez Sanjuan elegido
academico numerario de la Real Academia
de Ciencias de Espana

1 Prof. Miguel Angel Ferndndez

Sanjudn, Catedratico de Fisica

de la URJC y Editor General de

la RSEF, ha sido elegido nuevo
académico numerario de la Real Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Espafia en la seccién de
Fisicas y Quimicas, ocupando la me-
dalla niimero 60 de nueva creacion.
La Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Espafia es una
institucién publica dedicada al estudio
e investigacion de las Matemadticas, la
Fisica, la Quimica, la Biologia y la Geo-
logia, y de sus aplicaciones, asi como
a su promocion para el beneficio de la
sociedad e integrada en el Instituto de
Espafia. Fue fundada el 25 de febrero
de 1847, durante el reinado de Isabel 11,
que perdura con su nombre hasta nues-
tros dias.

El profesor Miguel Angel Fernandez
Sanjuan dirige el grupo de investiga-
cién en Dindmica No Lineal, Teoria
del Caos y Sistemas Complejos en la
UR]JC, habiendo contribuido a la reali-
zacion de trabajos pioneros en diversas
areas de esta especialidad, asi como a

promover el desarrollo de esta drea
de investigacién en multiples facetas.
Durante su trayectoria profesional, ha
sido Investigador Principal en mds de
20 proyectos de investigacién con fi-
nanciacién publica competitiva, y ha
dirigido mds de 20 tesis doctorales. Es
Honorary Professor en varias universi-
dades de China, y ha sido Investigador
Visitante en diversas Universidades eu-
ropeas, americanas y asidticas, asi como
Fellow de la Japan Society for the Pro-
motion of Science en la Universidad de
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Tokyo y Fulbright Scholar en el Institu-
te for Physical Science and Technology
de la Universidad de Maryland. En el
afo 2020 fue el primero galardonado
en recibir el Chieh-Su Hsu Award para
investigadores distinguidos en Dina-
mica No Lineal y Control. En 2022 fue
también el primer galardonado con el
James Yorke Award por sus grandes
contribuciones en Dindmica No Lineal
y Teorfa del Caos.

Evaluador Cientifico de numerosas
Agencias de Investigacién interna-
cionales, asi como Editor-in-Chief de
la revista Journal of Applied Nonlinear
Dynamics y Editor de la Book Series on
Complexity, Nonlinearity and Chaos de
la prestigiosa editorial World Scientific.

Actualmente, es miembro de la EP]
Scientific Advisory Committee de la
European Physical Society; Miem-
bro del Consejo Cientifico Asesor de
la Fundacién GADEA por la Ciencia
(CCA-FGC) en el Area de Conocimien-
to de Ciencias Fisicas y del Universo.
Asimismo, es miembro extranjero de
la Academia de Ciencias de Lituania y
miembro de la Academia Europaea.



