Temas de Fisica

El Instituto Geografico Nacional

José Manuel Martinez Solares

El Instituto Geografico se
crea por Real Decreto de 12
de Septiembre de 1870 dentro
de la Direccion General de
Estadistica perteneciente al
Ministerio de Fomento. Al
frente del mismo se nombra a
D. Carlos Ibafiez e Ibafiez de
Ibero, en ese momento Co-
ronel de Ingenieros y ascendi-
do a Brigadier en 1871. Tres
afios después, durante la Pri-
mera Republica, el Instituto
se convierte en la Direccidn
General del Instituto Geo-
grafico y Estadistico. Con el
impulso del General Ibafez
se inician en estos afios una
serie de trabajos, tanto técni-
cos como cientificos, que adquieren un notable desarrollo, en
particular las triangulaciones en tres ordenes geodésicos, la
determinacion de la gravedad, la formacion de la red altimé-
trica fundamental, el estudio del nivel medio de los mares,
etc. Una de sus principales misiones fue la realizacion del
Mapa Topografico Nacional de Espafia que comienza con la
publicacién, en 1875, de la primera hoja a escala 1:50.000,
la nimero 559 correspondiente a Madrid.

Sucesivas modificaciones en su estructura fueron afia-
diendo competencias, que en algunos casos, como es la
meteorologia, pasaron a ser transferidas a otros organismos.
Con la incorporaciéon en 1878 del Servicio de Pesas y
Medidas, se inicio la metrologia de precision (separandose
en el afio 1991 al organizarse el Centro Espafiol de
Metrologia). Asimismo, el catastro de rustica se integré en
1925, pasando a denominarse Instituto Geografico y Catas-
tral, regresando la competencia al Ministerio de Hacienda en
1989.

Una de las empresas de mayor importancia cientifica
desarrolladas por el Instituto Geografico durante el siglo
XIX fue la realizacion del enlace geodésico entre Espafia y
Argelia. Los trabajos se llevaron a cabo en 1879 con perso-
nal espafiol y francés. Después de sortear muchas dificulta-
des, se consiguid observar un gran cuadrilatero formado por
dos vértices en Espafia (uno de ellos el Mulhacén) y otros
dos en Argelia. La precision de los resultados y la calidad
cientifica del proyecto geodésico dio a Espafia un notable
prestigio y supuso para el General Ibafiez el titulo de
Marqués de Mulhacén. En los ultimos afios, los avances téc-
nicos han modificado notablemente las observaciones
geodésicas. En 1994 se comenzd el proyecto de Red
Geodésica Nacional mediante técnicas espaciales GPS, cuya
finalidad es cubrir todo el territorio espafiol con una densa
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red geodésica tridimensional
de alta resolucion con 1200
estaciones. La precision asi
obtenida puede considerase
mejor que 5 centimetros en
cada coordenada. Este pro-
yecto permite la adopcion del
nuevo Sistema de Referencia
Terrestre Europeo para todos
los trabajos geodésicos, asi
como el calculo de un geoide
centimétrico para la transfor-
macién de altitudes elipsoida-
les (GPS) en altitudes sobre el
nivel medio del mar. También
es utilizado para la navega-
cion GPS de alta precision
sobre la cartografia actual.
En 1904, el Observatorio
Astronémico de Madrid, cuyo origen se remonta a 1790, se
integra en el Instituto Geografico y Estadistico, llevandose a
cabo trabajos de fisica solar y estelar, observacion de eclip-
ses y cometas (recordemos el registro del cometa Halley en
1910 a su paso por Madrid y los importantes estudios que se
desarrollaron). Asimismo, el Observatorio se encarga de la
publicacion del Anuario de efemérides. A principio de los
aflos 70, se inicid una nueva linea de investigacion en el
Instituto, la Radioastronomia, de gran aplicacion a los cam-
pos de la Geodesia y la Geofisica, como es la determinacion
precisa (del orden del centimetro) de grandes lineas base
(miles de kilometros) mediante técnicas de interferometria.
El inicio formal de la gravimetria se sitia en el afio 1877
con la determinacién absoluta de la gravedad mediante un
péndulo de inversion ubicado en el edificio que albergaba la
sede del Instituto. En los afios 1882-83 se determina su valor
en la biblioteca del Observatorio Astrondmico de Madrid.
Hace exactamente cien afios se llevd a cabo la primera cam-
pafia de medidas relativas de la gravedad a lo largo de los
meridianos y paralelos, extendiéndose los trabajos posterior-
mente a las Islas Canarias, Baleares y norte de Marruecos.
Los mapas de anomalias obtenidos se presentaron en la 2*
Asamblea General de Geodesia y Geofisica celebrada en
Madrid en 1924. Actualmente, con los gravimetros de relati-
vas y los recientes equipos de absolutas con tecnologia de
ultima generacidn, el Instituto realiza trabajos de gran interés
como son la red de nivelacion de alta precision, la red gra-
vimétrica, registros de mareas terrestres, estudios de geo-
dindmica, etc. y atiende las demandas de otras instituciones.
Los primeros estudios en geomagnetismo por parte del
Instituto comienzan en 1906 en el que se propone la confec-
cion del mapa magnético de Espafia. Por diversos motivos
los trabajos se retrasan y en 1924 se publica el primer Mapa
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Magnético de Espafia mediante la observacion de 286 esta-
ciones, mapa que se presenta oficialmente en la 3* Asamblea
de Geodesia y Geofisica de Praga en 1927, en la que se insta
a los demas paises a seguir el ejemplo de Espafia. En 1986 el
Instituto inicia la realizacion de levantamientos aeromagné-
ticos siguiendo las recomendaciones de la Asociacion
Internacional de Geomagnetismo y Aeronomia. La carto-
grafia magnética asi obtenida permite disponer, de forma
rapida y con gran cantidad de datos, de mapas de todo el
territorio y es aplicable también para el estudio de la corteza
terrestre.

Si bien los primeros instrumentos en Espafia para medir
terremotos se instalaron en el Observatorio Astronémico de
Madrid entre los afios 1885 y 1887, poco después de la ocu-
rrencia del llamado terremoto de Andalucia (dia de Navidad
de 1884), el Instituto Geografico presenta en 1906 el pro-
yecto de organizacion del Servicio Nacional de Sismologia,
que comienza sus trabajos con la instalacion de los primeros
instrumentos sismologicos en los sotanos de la Diputacion
de Toledo en 1909, trasladandose en 1933 a sus actuales
dependencias. Posteriormente se construyen el resto de los
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observatorios geofisicos, finalizando el proyecto con el
Observatorio de Guiimar (Tenerife). A mediados de los afios
80 se inicia el proceso de modernizacién de la sismologia
con la creacion de la Red Sismica Nacional, primero con
estaciones de periodo corto y transmision analdgica, hasta la
mas reciente, con equipos de tres componentes y registro de
banda ancha y transmision digital a un centro de recepcion
que es capaz de determinar, en muy pocos minutos, la loca-
lizacion y magnitud de cualquier sismo de interés para la
peninsula Ibérica.

En la actualidad, numerosos proyectos y estudios relacio-
nados con la fisica de la Tierra continuan desarrollandose en
la Direccion General del Instituto Geografico Nacional y en
¢l residen, como grandes impulsores de la investigacion en
nuestro pais, las presidencias de la Comision Espafiola de
Geodesia y Geofisica, la Comision Nacional de Astronomia
y la Comisién Permanente de Normas Sismorresistentes.

José Manuel Martinez Solares
estd en el Area de Geofisica
Instituto Geogrdfico Nacional
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